Processamento de Imagens
Medicas

Prof. Luiz Otavio Murta Junior

Processamento de Imagens Médicas 1



Processamento de Imagens Médicas: Programa

Fundamentos de imagem ° Suavizagao

O modelo de imagem * Realce de bordas

. . .. * Equalizacdo de imagens
Brilho, contraste, luminancia

 Analise de imagens
A imagem digital

* Formas
Quantizacao, amostragem e

discretizacéo e

_  Uso de softwares para
Histograma processamento de imagens

Melhoramento de Imagens

SciLab; Khoros; NIH Image;
ImageJ

Meéetodos espaciais

Processamento de Imagens Médicas 2



Proc. de Imagens Médicas: Fundamentos de imagem

Representarao de imagens digitais
Passos fundamentais em processamento de imagens

Elementos de sistemas de processamento de imagens
digitais
Aguisicao de imagens

= Armazenamento

= Processamento

= Comunicacgéao

= Exibicao
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Proc. de Imagens Médicas: Fundamentos de imagem

Elementos de percepcao visual
= Estrutura do olho humano
= Formacéao da imagem do olho

= A adaptacao ao brilho e discriminacao
Um modelo simples de imagem
Amostragem e quantizacao

Amostragem e quantizacao uniformes

= Amostragem e quantizacao nao uniformes
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Proc. de Imagens Médicas: Melhoramentos de Imagens

TransformacoOes simples de intensidade

Processamento de histograma

Subtracao de imagens

Media de imagens
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Proc. de Imagens Médicas: Melhoramentos de Imagens

* Filtragem espacial

= Fundamentos

= Filtros de suavizacao

= Filtros de agucamento
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Proc. de Imagens Médicas: Melhoramentos de Imagens

* Realce no dominio da frequéncia

= Filtragem passa-baixas

= Filtragem passa-altas

= Filtragem homomorfica
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Proc. de Imagens Médicas: Melhoramentos de Imagens

« Geracao de mascaras espaciais a partir de
especificacdes no dominio da frequéncia

 Processamento de imagens coloridas
= Fundamentos de cores
= Modelos de cores
= Processamento de imagens em pseudo-cores

* Processamento de imagens coloridas
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Proc. de Imagens Médicas: Restauracao de imagens

Transformada de Fourier bidimensional
Espaco de Fourier

Filtros em freqlUéncias
= Passa-alta
= Passa-baixa

= Passa-faixa

Desconvolucao
= Filtragem inversa
= Filtragem pseudo-inversa

= Filtro de minimo médio quadratico (Wiener)
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Proc. de Imagens Médicas: Segmentacao de imagens

Deteccao de descontinuidades
Deteccao de pontos

Deteccao de linhas

Deteccao de bordas

Deteccao combinada
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Proc. de Imagens Médicas: Segmentacao de imagens
e
Ligacao de bordas e deteccao de fronteiras
Processamento local

Processamento global atraves da transformada de
Hough

Processamento global através de técnicas baseadas
Em grafos

Limiarizacao

Difusao anisotropica
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Proc. de Imagens Médicas: Morfologia matematica
e
Dilatacao e erosao
Abertura e fechamento
Transformada hit-ou-miss
Alguns algoritmos morfolégicos basicos

Extensdes paraimagens em niveis de Cinza
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Proc. de Imagens Médicas: transformacdes geomeétricas

* Interpolacao
= Vizinhos préoximos
= Linear
= “Splines”
» Transformacdes geomeétricas
= Transformacao rigida
= Transformacao elastica
« Corregistro de imagens

= Fusao de imagens
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Processamento de Imagens Médicas: Programa

* Principais dispositivos Geradores de
Imagens Médicas

* Raio-X

= Ultra-som

= Ressonancia Magnética Nuclear
= Tomografia principios

= Medicina Nuclear
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Proc. de Imagens Médicas: ImageJ

Criado pelo NIH(National Institute of Healty)
Sucessor do Image.

File Edit Image Process Anahbze Pluging Window Help

B oo~z 4 #A Al [a|ol2 |/lalg] | |

httd://rsb.info.nih.goVv/ij/
EEIX

238x253 pixels, &-bit, 58K 3004240 pixels, 8-bit, 10K

|

0 256
Count. 60214 Min: 0
Mean: 48.734 Max; 255
StdDev: 49.579 Mode: 0 (14334)
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Proc. de Imagens Médicas: ImageJ

Exemplo de codigo para inverter imagens

import ij.ImagePlus;
import ij.plugin.filter.PluginFilter;
import ij.process.ImageProcessor;

public class My_Inverter implements PluginFilter {

public int setup(String arg, ImagePlus im) {
return DOES_8G,; // this plugin accepts 8-bit grayscale images
}

public void run(ImageProcessor ip) {
int w = ip.getWidth();
int h = ip.getHeight();

Il iterate over all image coordinates
for (intu =0; u <w; u++) {
for (intv=0; v <h;v+t+) {
int p = ip.getPixel(u, v);
ip.putPixel(u, v, 255-p);




Proc. de Imagens Médicas: Disp. de imagens Médicas

e Raio-X

— Radiografia convencional
— Radiografia digital
— Angiografia
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Proc. de Imagens Médicas: Disp. de imagens Médicas

 Ultra-som
— Ecocardiografia
— Obstétrico

dortic arch

Papillary muscles |
Inferior wall

Left ventricle
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Proc. de Imagens Médicas: Disp. de imagens Meédicas

e
* Ressonancia Magnética Nuclear
— AntoOmica
— Funcional
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Proc. de Imagens Médicas: Disp. de imagens Médicas

« Tomografia principios
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Proc. de Imagens Médicas: Disp. de imagens Médicas

 Medicina Nuclear
— SPECT
— PET
— Dinamico
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Proc. de Imagens Médicas: Disp. de imagens Médicas

« Medicina Nuclear

— SPECT
— PET
— Dinamico
Aparelho e Imagem de PET
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Proc. de Imagens Médicas: Terapias guiadas por
Imagens - IGT
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IGT: Objetivos de terapias guiadas por imagens

> Definir
> Planejar
> Monitorar
> Controlar
> Avallar
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IGT: Exemplos de procedimentos em terapias guiadas
por imagens

CT Intra-Proc MRI Pre-Proc Registered CT & MRI
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Cirurgias convencionais: visualizando superficies
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IGT:




3D Slicer:

Visualizacao
Alinhamento
Segmentacao
Mensuracao

Integracao em
tempo real
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3D Slicer

73D Slicer Version 3.0 Beta
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3D Slicer: Gernciamento Imagem / Cena

« Arquivos MRML (XML)
armazenam a descricao
da cena:

= Volumes (imagens,
label maps)

= Modelos
= Transformacao Affine

= Dados de cena

(cameras, Cores,
fiducials, etc).
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Avaliacao

Critérios de Avaliacao
= Duas provas escritas
» 4 pontos cada uma

= Dois trabalhos praticos
» Aplicacdo em duplas c/ tema a ser escolhido até dia 4 de maio
» Apresentacao, por escrito, da tematica e o problema.: Valera 1 ponto

» Apresentacao da solucéo ao tema no fim do semestre: Valeral ponto

= Relatdorios semanais

» Ajudam na compreenséo da matéria e poderao ajudar na nota
Recuperacao
= Uma prova escrita dia ??7.
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17/02 — Apresentacao da disciplina
20/02 — Introducéao e modelos de imagens
24/03 — Carnaval

27/02 — Transformacdes pontuais

02/03 — Filtros espaciais

05/03 — Filtros espaciais

09/03 — Espaco de Fourier

12/03 — Espaco de Fourier

16/03 — Espaco de Fourier

19/03 — Filtros em frequéncias

23/03 — Filtros em frequéncias

26/03 — Filtros em frequéncias

30/03 — Morfologia matematica

02/04 — Morfologia matematica

06/04 — Nao havera aula (Semana Santa)
09/04 — Nao havera aula (Semana Santa)
13/04 — Segmentacéo

16/04 — Segmentacéo

20/04 — Tiradentes

23/04 — Prova |

Cronograma

27/04 — Tomografia e Radom
30/04 — Tomografia e Radom

04/05 - interpolacao, def. do tema e entrega
do trabalho |

07/05 — interpolacao

11/05 — interpolacéo

14/05 — Tomografia e Radom

18/05 — Tomografia e Radom

21/05 — Transformagcdes geomeétricas

30/05 — Transformacdes geométricas

04/06 — Corregistro de imagens

07/06 — Corregistro de imagens

11/06 — Corregistro de imagens

14/06 — Recap

18/06 - Prova ll

22/06 — Apresentacao e entrega do trabalho
25/06 — Apresentacao e entrega do trabalho
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Comentarios Finais

* Dlvidas
= Local: Sala 518 (Bloco 1 Inferior)
= E-mail: murta@ffclrp.usp.br

 Material do Curso
= Sera disponibilizado em arquivos .pdf no site
http://portal.ffclrp.usp.br/

= Para ler os arquivos .pdf, pode-se utilizar o
programa Adobe Acrobat Reader (disponivel
em )
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http://www.brasil.adobe.com/acrobat

