Roteiro

Aplicagbes da Transformada de Fourier

1. Analisando o algoritmo

No arquivo FFT.java estdao os métodos e os algoritmos usados
nesta experiéncia, observe com atencdo o funcionamento de cada
meétodo.

1.1. FFT direta de uma imagem:
Identifique qual método calcula a FFT direta de uma imagem.
Qual a utilidade deste método? Preencha o relatorio.doc.

1.2. FFT direta de um vetor:
Identifique qual método calcula a FFT direta de um vetor. Qual
a utilidade deste método? Preencha o relatorio.doc.

1.3. FFT inversa de uma imagem:
Identifique qual método calcula a FFT inversa de uma imagem.
Qual a utilidade deste método? Preencha o relatorio.doc.

1.4. FFT direta de um vetor:
Identifigue qual método calcula a FFT inversa de um vetor.
Qual a utilidade deste método? Preencha o relatorio.doc.

1.5. conversao polar -> retangular
Identifique qual método calcula a conversao polar -> retangular.
Qual a utilidade deste método? Preencha o relatorio.doc.

1.6. conversao retangular -> polar
Identifique qual método calcula a converséao retangula -> polar. Qual
a utilidade deste método? Preencha o relatorio.doc.



2. Aplicacdes de Fourier
Dispnibilizamos 2 conjuntos de imagens (256*256 pixels) para
testar a transformada de Fouirier:
e Imagens naturais (N): lena.tif, cat.tif, fourier.tif, rotation1.tif,
rotation2.tif,
e Imagens de teste (T): grid.tif, zero.tif, gaussian.tif,
fourierhouse.tif, rect1.tif, rect2.tif, rect3.tif, rect4. tif.

2.1 observacao da transformada deFourier
Aplique a transformada de Fouier nas varias imagens (N) e (T)
usando FFTDirect. Observe os resultados.

2.2 inversa

Aplique a transformada de Fourier uma imagem de N e a
transformada de Fourier inversa usando FFTDirect e FFTInverse.

Compute o maximo da diferengca absoluta entre o original e a
imagem reconstruida usando os comandos do ImageJ.

Compare o original e a imagem reconstruida e preencha o
relatorio.doc

2.3 importancia da fase

Aplique a transformada de Fourier inversa usando o
FFTInverse levando como entrada o modulo de FFT de uma imagem
e a fase de FFT de outro. Repita a operagdo com duas imagens.
Preencha o relatorio.doc

2.4 entendem o processo de reconstrucao
O plugin FourierProgressiveReconstruction computa primeiro o
FFT; entdo reconstroi progressivamente a imagem de um
subconjunto de coeficientes de Fourier, adicionando um de cada vez.
Para ter uma compreencido melhor do processo de reconstrugao,
ative "Show Animation and Basis Functions" na caixa de dialogo e
exibe a sucessao de imagem com:
"surface plotter — Analyze — Surface plot —(desative) smooth
checkbox" do ImagedJ. Repita a operacédo para uma imagem de (N) e
uma imagem de (T).
Reconstrua a imagem com :
e 0 coeficiente de baixa-frequéncia (escolha 1 como numero de
coeficientes);
e 0s 36 coeficientes de baixa-frequéncias;



e 0s 5000 coeficientes de baixa-frequéncias (desative a
animacgao, requer muita memdria).
Observe e preencha o relatorio.doc

2.5 Reconstrugaio progressiva
Escolha uma imagem. e comece uma reconstrugao progressiva

usando FourierProgressiveReconstruction.
Sé&o propostos 5 métodos para escolher a ordem dos coeficientes:

e frequéncias baixas
freqUéncias médias
coeficientes menores
coeficientes maiores
ramddmico

Quais resultados do método de reconstrucdo que é visualmente
mais proximo do original (por exemplo
com 5000 coeficientes)? Por que?
Complete o relatorio.doc



