Filtros Digitais

Estude a classe ImageAccess

A classe de

getNeighborhood, putColumn.

ImageAccess contém métodos Uuteis como getRow,

Por exemplo, o meétodo getNeighborhood devolve um arranjo n*n

centrada em uma determinada posicao (X,y).

ImageAccess também contém operacdes aritméticas basicas:

Operacodes

Sintaxe

Significado

Valor absoluto

image.abs();

Image <- abs(image)

Raiz quadrada

image.sqrt();

Image <- sqrt(image)

Quadrado image.pow(2.0); Image <- image " 2

Adicao image.add(imagel, image2); Image <- imagel + image2

Subtracéo image.subtract(imagel, Image <- imagel - image2
image?2);

Multiplicag&o image.multiply(imagel, Image <- imagel * image2
image2);

Duplicar image = imagel.duplicate(); Image <- imagel

Mostra a magem

image.show("title of the

window");

Mortra uma imagem em uma

nova janela

1. Filtro Deteccéo de bordas

A mascara de deteccao de bordas vertical € definida abaixo:

-1 01
-2 0 2
-1 0 1

1.1 Entendendo o filtro de detec¢édo de bordas verticais
Leia e entenda o cddigo de um detector de bordas vertical em

FilteringSession.java.

Ha duas versoes:

e detectEdgeVertical NonSeparable (): versdo Nao-separavel;




e detectEdgeVertical Separable (): versdo Separavel.
Aplique esta funcdo as imagens mit.tif e octagon.tif selecionando a operacéo

certa.

1.2 Escrevendo o detector de bordas horizontais

Escreva um método que implementa a versdo separavel do detector de
bordas horizontal. O nome do método € detectEdgeHorizontal _Separable() em
FilteringSession.java.

Aplique esta funcdo as imagens mit.tif e octagon.tif selecionando a

operacao certa e clicando em "Run Student Solution".

1.3 Comparacgao

Compare os resultados das duas versdes em termos de tempo de
computacdo e conteudo de imagem. Eles diferem ou eles sdo exatamente o
mesmo? Complete o relatorio.doc. Aplique este detector de bordas vertical e
horizontal em africa.tif. Converta os resultados em 8-bits e insira no relatorio.doc.

2. Médias-moéveis (5x5)

O filtro de médias-moveis 5x5 substitui um pixel por sua média em uma
5x5 janela centrada. Ha varios modos para implementar um filtro de médias-
moveéis; todos ddo os mesmos resultados, mas alguns sdo mais eficientes que
outros. Aqui, nés analisaremos trés versbes da implementacdo que nos
chamamos:

e Nao-separavel: A janela 5x5 € corrida para cada pixel da imagem;

e Separavel: A rotina de média-mével é implementada em 1D. E aplicado a
todas as linhas e colunas;

e Recursivo: Como o prévio, este método é também separavel, mas a rotina

computa média 1D usando um algoritmo recursivo mais eficiente.

2.1 Escrevendo a versao nao-separavel 5x5

Escreva um método que implementa os 5x5, versao nao-separavel de um



filtro de médias-mobveis.

O nome do método é doMovingAverage5 NonSeparable ().

2.2 Escrevendo a versao separavel 5x5

Escreva um método que implementa a versao separavel de um filtro de
médias-moéveis 5x5. O nome do método € doMovingAverage5 Separable ().

Crie uma rotina 1D chamada doAverage5 ().

Preste atencdo a propria implementacdo das condicbes de fronteira

reflexiva na rotina 1D.

2.3 Escrevendo a versao separavel 5x5 recursiva

Escreva um meétodo que implementa a versdo 5x5, separavel e de
maneira recursiva de um filtro de médias-moveis. O nome do método é
doMovingAverage5_Recursive ().

Crie uma rotina 1D chamada doAverage5_recursive() que implementa
uma média-movel, de maneira recursiva.

Condicdes de fronteiras reflexivas séo aplicadas.

3. Aplicacdes do operador de suavizacao
O filtro de médias-maoveis 5x5 substitui um pixel por sua média em uma janela
centrada 5x5. Ha varios modos para implementar um filtro de médias-moveis;
todos dao os mesmos resultados, mas alguns sdo mais rapidos que outros.
Aqui, nés analisaremos trés versdes da implementacao que nés
chamamos:

e Nao-separavel: A janela 5x5 é transcorrida para cada pixel da imagem;

e Separavel: A rotina de mudanca-média é implementada em 1D. E

aplicado a todas as linhas e todas as colunas;
e Recursivo: Como o anterior, este método € também separavel, mas a 1D

rotina computa o usando comum um algoritmo mais eficiente.

3.1 Segmentando
Usando o diagrama descrito abaixo, segmente a imagem brainl4.tif em



areas claras e escuras. Selecione um comprimento de janela apropriado (L) para
o filtro de médias-moveis, e escolha um limiar binario apropriado (T) usando o

comando “Threshold” do menu de Image/Adujst. Complete o relatorio.doc.

MWoving Average Filter Binary
L Threshald

3.2. Supresséo de fundo

Encontre um procedimento simples para suprimir o fundo que usa o
operador suavizador sem imagem de fundo. A meta € extrair s6 o dendrito
através de “thresholding”. Aplique o procedimento ao dendrite.tif e complete o

relatorio.doc.

4. Detector de bordas Sobel

Escreva o método doSobel() que produz a seguinte saida:

¢, =G, {f (x ) +(G, {F(x y)f

onde:

o f(x,y) é aimagem de entrada
e Gx, Gy sado os gradientes vertical e horizontal respectivamente, suas
mascaras Sao:
-1 01 -1 -2 -1
G,=|-2 0 2(,eG,={0 0 O
-1 01 1 2 1



Se é um filtro separavel, o filtro se torna mais eficiente, entdo implemente
de modo separavel. Sugestédo: confira a imagem de Gx, Gy usando o método
show("titulo") de ImageAccess. Apligue esta funcdo as imagens mit.tif e
octagon.tif. Complete o relatorio.doc.

5. Desafio: escrevendo filtro de médias-moveis recursivo com o tamanho
dajanela variavel.

Escreva um método que implementa um filtro de médias-méveis LxL que
€ mais rapido que a versao separavel que vocé desenvolveu previamente (em
meédialD, e para uma imagem suficientemente grande, vocé deveria ser capaz

de acessar ndo mais que dois pixels de entrada por pixel de saida).



