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1.1.1. Introducao

« Um computador digital € uma maquina que pode
resolver problemas para as pessoas, executando
Instrucoes que lhe sédo dadas.

« Uma sequéncia de instrucoes descrevendo como
realizar determinada tarefa é chamada de programa.

 Os circuitos eletronicos de cada computador podem
reconhecer e executar diretamente um conjunto
limitado de instrucdes simples, para o qual todos os
programas devem ser convertidos antes que possam
ser executados.
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1.1.2. Introducao

e Essas instrucoes basicas raramente sao muito mais
complicadas do gue

= Some dois numeros.
= verifigue se um numero & zero.

= Copie dados de uma parte da memoria do
computador para outra.
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1.1.3. Visao Funcional

* As funcoes de um computador sao:
= Processamento de dados
= Armazenamento de dados
= Movimentacao de dados
= Controle
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1.1.4. Visao Estrutural
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1.1.2. Visao Estrutural
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1.1.5. Niveis de Execucao

Programa em linguagem de alto nivel
Programa em linguagem assembly
Sistema Operacional

Conjunto de Instrucoes
Microinstrucoes

Blocos Basicos — ULA, MUX, DEMUX...
Organizacao dos Blocos Basicos
Circuitos Combinatorios

Portas Ldogicas

Circuitos Eletronicos
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1.1.5. Arquitetura x Organizacao

* Arquitetura

= SAa0 os atributos visiveis para o programador
» Conjunto de instrucoes
» Numero de bits utilizado para a representacéo de dados
» Mecanismos de E/S
» Técnicas de enderecamento

= Exemplos
» Existe uma instrucao de multiplicacao?
» Quais as formas de enderecamento existentes?
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1.1.5. Arquitetura x Organizacao

* Organizacao
= E como as caracteristicas da arquitetura sdo
Implementadas
» Sinais de controle disponiveis
» Interfaces
» Tecnologia de memdria
» Como o conjunto de instrucdes € executado

= Exemplos

» Existe uma unidade para multiplicacao de dados ou sao
feitas somas sucessivas?

Organizacao de Computadores Digitais —IBM1096 10



1.1.5. Arquitetura x Organizacao

 Ter a mesma arquitetura garante a
compatibilidade do codigo

= Exemplo: Computadores Intel X86

» Todos possuem a mesma arquitetura basica

— Portanto, os codigos escritos para um computador,
geralmente podem ser executados em outro

» No entanto, a organizacéao é diferente de uma maquina
para outra
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1.1.6. Tipos de Computador

Fonte: [TANENBAUN, 2013]:

Tipo Preco aproximado (US$) | Exemplo de Aplicacao
Computador descartavel 0,5 Cartdes de felicitacao
Microcontrolador 5 Reldgios, carros,
eletrodomeésticos
Computador de jogos 50 Videogames domeésticos
Computador Pessoal 500 Computador de mesa ou
notebook
Servidor 5 mil Servidor de rede
Conjunto de estacdes de 50 mil - 500 mil Mini-supercomputador
trabalho departamental
Mainframe 5 milhdes Processamento de dados

em bloco em um banco
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1.1.7. Computador com sei niveis

Y Nivel de linguagem orientada a problema

Traducéo (compilador)

Nivel 4

Nivel 3

Interpretacao parcial (sistema operacional)

W73 Nivel de arquitetura do conjunto de instrugao

Interpretagdo (microprograma) ou execucao direta

WA=IREE Nivel de microarquitetura

Hardware

WISV Nivel logico digital
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1.1.8. Microcodigos

« Assim que a microprogramacao se tornou comum (por
volta de 1970), os projetistas perceberam que podiam
acrescentar novas instrucoes simplesmente
ampliando o microprograma.

 Em outras palavras, eles podiam acrescentar
“hardware” (novas instrugcdes de maquina) por
programacao.

» Essarevelacao levou a uma explosao virtual de
conjuntos de instrucbes de maquina, pois 0s
projetistas competiam uns com 0S outros para
produzir conjuntos de instrucoes maiores e melhores.
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1.1.8. Microcodigos

* Muitas delas nao eram essenciais considerando gue
seu efeito podia ser conseguido com facilidade pelas
iInstrucdes existentes, embora as vezes fossem um
pouco mais velozes do que uma sequéncia ja
existente.

« Por exemplo, muitas maquinas tinham uma instrucao
INC (INCrement) que somava 1 a um numero. Como
essas maquinas tambéem tinham uma instrucao geral
ADD, nao era necessario ter uma instrucao especial
para adicionar 1 (ou 720, se fosse 0 caso).

« Contudo, INC normalmente era um pouco mais rapida
gue ADD, e por isso fol inserida
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1.1.8. Microcodigos

Por essa razao, muitas outras instrucoes foram
adicionadas ao microprograma. Entre elas, as mais
frequentes eram:

InstrucOes para multiplicacédo e divisao de inteiros.
Instrucdes aritméticas para ponto flutuante.
InstrucOes para chamar e sair de procedimentos.
Instrucdes para acelerar lagcos (looping).
InstrucOes para manipular cadeias de caracteres.
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1.1.8. Microcodigos

- Além do mais, assim que 0s projetistas de maquinas
perceberam como era facil acrescentar novas
instrucbes, comecaram a procurar outras
caracteristicas para adicionar aos seus
microprogramas. Alguns exemplos desses
acréscimos sao:

1. Caracteristicas para acelerar calculos que envolvessem vetores
(indexacao e enderecamento indireto).

2. Caracteristicas para permitir qgue os programas fossem movidos
na memaoria apos o inicio da execucao (facilidades de
relocacao).

3. Sistemas de interrupcao que avisavam o computador tdo logo
uma operacao de entrada ou saida estivesse concluida.
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1.1.9. Eliminacao da microprogramacao

* Os microprogramas engordaram durante 0s
anos dourados da microprogramacéao (décadas
de 1960 e 1970)

= Também tendiam a ficar cada vez mais lentos a
medida gue se tornavam mais volumosos.

« Por fim, alguns pesquisadores perceberam gue,

eliminando o microprograma

= Promovendo uma drastica reducao no conjunto de
Instrucoes e fazendo com que as restantes fossem
executadas diretamente (isto €, controle do caminho
de dados por hardware), as maguinas podiam ficar
mais rapidas.
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1.1.9. Eliminacao da microprogramacao

* Em certo sentido, o projeto de computadores
fechou um circulo completo, voltando ao modo
como era antes que Wilkes inventasse a
microprogramacao.

* Processadores modernos ainda contam com a
microprogramacao para traduzir instrucoes
complexas em microcddigo interno, que pode
ser executado diretamente no hardware
preparado para isso.
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placa Intel DQ67SW.
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