Lista 3

1. Usando a definigad, estude se as seguintes funcoes sao diferenciaveis.

2. Estude se as seguintes funcoes sao diferencidveis. Justifique suas afirmagoes.
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S e (a,y) A0,

(a) f(z,y)=
0, se (z,y)=(0,0)
129527?24 se (z,y) # 0,
) fay={ "
0, se (z,y)=(0,0)
% se (z,y) # 0,
(c) flz,y) =

0, se (z,y)=1(0,0)

3. Achar uma funcdo f : R? — R tal que % exista e %]?; nao exista.

4. Usando a regra da cadeia (sem achar a formula explicita de f o g), calcule %( fog)
para as seguintes fungoes:

(a) f(z,y) =ay®+e" e g(t) = (t*,1)
(b) f(z,y) = eVt e g(t) = (2, 1)
(¢) fla,y) =" o g(1) = (0,¢%)

5. Usando a regra da cadeia, achar as derivadas parciais para go f nos seguintes casos:

(a) f(x,y) =y®eg(t) =1

(b) flz,y) =v> +a2eg(t) =t +t
(c) flz,y) =a® e g(t) = In(t)t?

(d) flz,y)=a®eg(t) =13+t

6. Suponha que f : R?2 — R é uma funcdo diferenciavel, %(u,v) # 0 para todo
(u,v),w € R?, e que z = 2(z,y) é uma funcao diferencidvel dada implicitamente

0 0
pela equacao f(f7 z) = 0. Mostre que et + ya—z =0.
Y Y

ox
7. Estude a existéncia das derivadas parciais de segunda ordem das funcoes.

Fh s (n,y) £0,
(a) fla,y) =
0. se (z,y)=(0,0)



10.

11.

12.

3,2

xzfyZ se (Qj’y) 7& 07

(b) flz,y) =
0, se (z,y) =

Se as parciais da segunda ordem existem, estude a continuidade das parciais de
primeira e segunda ordem.

(0,0)

Seja u(x,t) = Asin(art + ¢)sin(Ax) sendo A, A,a e ¢ constantes. Mostre que
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oz~ ¢ 9a2

Seja f : R? — R diferenciavel e suponha que zy é um ponto onde f tem valor
. of _ 2 4

méximo. Mostre que 3L (z9) = 0 para todo vetor v € R*. Lembre que x¢ é ponto

de méximo de f se f(xg) > f(x) para todo x € R?.

Achar f : R2 — R talque 2 S L(zg)=0e ay L(x0) = 0, mas xo nio é ponto de maximo,
nem de minimo.

Achar f : R? — R talque —(xo) = 0 para todo v € R?, mas xg nio é ponto de
maximo, nem de minimo.

Achar os pontos criticos de para as seguintes fungoes:

() f(z)=(z—y)*+(z+y+2)

(b) flz)=1-2a"—y*

(¢) flz) =2+ (2 —y)*

(d) f(x) =23+ y® — 3xy na regido triangular de vertices (0,0), (0,1) e (1,0).



