Vetores e Matrizes

U Nesta aula veremos
estruturas de dados
homogéneas: vetores (ou
arrays) e matrizes

U Essas estruturas de dados
s&o homogéneas pois
todos os elementos que as
compdem tém o mesmo
tipo de dado associado
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U Freqlientemente, uma mesma constante € utilizada
em varias partes de um programa

dPara facilitar o entendimento, pode-se declarar uma
constante simbdlica, ou seja, uma constante com
um nome associado

WEm C++, a declaragdo de constantes simbdlicas &
efetuada através do modificador const. Por
exemplo:

= const int Max = 100;
= const int N = 8;

UNa&o é permitido alterar o valor de uma constante!

Vetor (Array)

O Um vetor € uma variavel composta homogénea
unidimensional, formada por uma sequéncia de variaveis,
todas do mesmo tipo de dados, com o mesmo identificador
(mesmo nome) e alocadas sequiencialmente na memoria

O Uma vez que as variaveis que compdem o vetor tém o
mesmo nome, o que distingue cada um delas é um indice,
que referencia sua localizagédo dentro da estrutura

O Por exemplo, o seguinte vetor a é capaz de armazenar 8
inteiros

3 4 5 6 7 8
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Vetor (Array)

O Um vetor € uma variavel composta homogénea
unidimensional, formada por uma sequéncia de variaveis,
todas do mesmo tipo de dados, com o mesmo identificador
(mesmo nome) e alocadas sequiencialmente na memoria

O Uma vez que as variaveis que compdem o vetor tém o
mesmo nome, o que distingue cada um delas é um indice,
que referencia sua localizagédo dentro da estrutura

O Por exemplo, o seguinte vetor a é capaz de armazenar 8
inteiros

Unidimensional | _ 12 3 4 5 6 7 8
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Vetor (Array)

O Um vetor € uma variavel composta homogénea
unidimensional, formada por uma sequéncia de variaveis,
todas do mesmo tipo de dados, com o mesmo identificador
(mesmo nome) e alocadas sequiencialmente na memoria

d Uma vez que as variaveis que compdem o vetor tém o
mesmo nome, o que distingue cada um delas é um indice,
que referencia sua localizagédo dentro da estrutura

O Por exemplo, o seguinte vetor a é capaz de armazenar 8

Vetor (Array)

inteiros

Mesmo tipo de
dados de cada
elemento (posigao

1 2 3 4 5 6 7 8 ou entrada) do vetor.
a ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Neste exemplo, a
pode armazenar

([ [E=

O Um vetor € uma variavel composta homogénea
unidimensional, formada por uma sequéncia de variaveis,
todas do mesmo tipo de dados, com o mesmo identificador
(mesmo nome) e alocadas sequiencialmente na memoria

O Uma vez que as variaveis que compdem o vetor tém o
mesmo nome, o que distingue cada um delas é um indice,
que referencia sua localizagédo dentro da estrutura

O Por exemplo, o seguinte vetor a é capaz de armazenar 8
inteiros

Seqiencial pois todos
os elementos
1 2 3 4 5 6 7 8 encontram-se
a ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ consecutivos um ao
outro (ndo ha
“buracos” entre os
elementos)




Vetor (Array)

O Um vetor € uma variavel composta homogénea
unidimensional, formada por uma sequéncia de variaveis,
todas do mesmo tipo de dados, com o mesmo identificador
(mesmo nome) e alocadas sequiencialmente na memoria

O Uma vez que as variaveis que compdem o vetor tém o
mesmo nome, o que distingue cada um delas é um indice,
que referencia sua localizagédo dentro da estrutura

O Por exemplo, o seguinte vetor a é capaz de armazenar 8
inteiros l I

3 4 5 6 7 8 indice refere-se aum

1 2
a ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ unico elemento dentro

do vetor

Vetor (Array)

O Por exemplo, o seguinte vetor a é capaz de armazenar 8
inteiros

. T L T T T T 1]

1 O vetor pode ser declarado em pseudo-codigo da seguinte
forma:

O declare a[1..8] : inteiro

Vetor (Array)

O Por exemplo, o seguinte vetor a é capaz de armazenar 8
inteiros

. T LT T T T 1]

1 O vetor pode ser declarado em pseudo-codigo da seguinte
forma:

O declare a[1..8] : inteiro

Limite Limite
Inferior ~. Superior
3 4 5 6 7 8

1. 2
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Vetor (Array)

O Por exemplo, o seguinte vetor a é capaz de armazenar 8
inteiros

. T I T T T T 1]

1 O vetor pode ser declarado em pseudo-codigo da seguinte
forma:

O declare a[1..8] (inteiro

Tipo de dado de
cada entrada
(posigdo) do

vetor

Vetor (Array)

O A regra geral para declaragado de um vetor é
= declare a[Li..Ls] : Tipo

Li Li+1 Li+2 .. .. Ls-2 Ls1 Ls

ol T T T T T T T ]
1 Onde:
Li: Limite inferior que o indice pode assumir
Ls: Limite superior que o indice pode assumir
= Tipo: é um tipo de dado primitivo, por exemplo: inteiro, real, caracter,
booleano, string bem como um tipo de dado composto (estruturas
compostas serdo vistas nas préximas aulas)

Vetor (Array): Exemplos

O declare x[2..9] : inteiro

2 3 4 5 6 7 8 9

L T T T T T T 1]

O declare b[-1..5] : real




Numero de Elementos de um Vetor

O Exemplo 1
= declare a[1..8] : inteiro

1 2 3 4 5 6 7 8

. T L T T T T 1]

= Observa-se que o vetor possui 8 — 1 + 1 = 8 elementos

O Exemplo 2
= declare b[-1..5] : real
-1 0 1 2 3 4 5
b \

= Observa-se que o vetor possui 5 - (-1) +1 = 7 elementos
1 No caso genérico:

= declare a[Li..Ls] : Tipo

= O numero de elementos de aé (Ls — Li+ 1)

= Lie Ls devem ser constantes

Manipulagao de Vetores

O Um elemento do vetor pode ser referenciado com o nome
do vetor, seguido do seu indice correspondente colocado
entre colchetes

O Por exemplo, para referenciar o 3° elemento do vetor a,

denotamos por a[3]
1 2 3 4 5 6 7 8

S I A I

O Por exemplo, se desejamos atribuir o valor 100 ao 3°
elemento de a, basta utilizar o comando de atribuigao:
= a[3] ¢ 100

1 2 3 4 5 6 7 8
al [ Twof [ [ [ [ ]

Manipulagao de Vetores

O Da mesma forma que podemos atribuir um valor a um
elemento de um vetor, ele também pode ser lido ou escrito

Q Por exemplo

= Leia(a[3])
= Escreva(a[3])

O Assim sendo, cada elemento do vetor se comporta como
uma variavel qualquer e todas as operagdes que vimos
sobre varidveis sao validas para um elemento do vetor

O Exemplo:

= g€ 3 1 2 3 4 5 6 7 8
al 3]

Manipulagao de Vetores

O Da mesma forma que podemos atribuir um valor a um
elemento de um vetor, ele também pode ser lido ou escrito
Q Por exemplo
= Leia(a[3])
= Escreva(a[3])
O Assim sendo, cada elemento do vetor se comporta como
uma variavel qualquer e todas as operagdes que vimos
sobre varidveis séo validas para um elemento do vetor

O Exemplo:

= g€ 3 1 2 3 4 5 6 7 8

al3]s]

« a2l € 5

Manipulagao de Vetores

O Da mesma forma que podemos atribuir um valor a um
elemento de um vetor, ele também pode ser lido ou escrito
Q Por exemplo
= Leia(a[3])
= Escreva(a[3])
O Assim sendo, cada elemento do vetor se comporta como
uma variavel qualquer e todas as operagdes que vimos
sobre varidveis sao validas para um elemento do vetor

O Exemplo:
= g[1] € 3 1 2 3 4 5 6 7
- a2l ¢ 5 als[s] [ & [ [ |

« a[5] € a[2] +a[l]

Manipulagao de Vetores

O O indice de um vetor ndo precisa ser necessariamente uma
constante

O O indice pode ser uma variavel ou uma expressao escalar

O Exemplo
& 2




Manipulagao de Vetores

a O indice de um vetor ndo precisa ser necessariamente uma
constante
O O indice pode ser uma variavel ou uma expressao escalar
O Exemplo
e 2
= afi] € 20

Manipulagao de Vetores

O O indice de um vetor ndo precisa ser necessariamente uma
constante
0 O indice pode ser uma variavel ou uma expressao escalar
O Exemplo
e 2
= afi] € 20
= a[5] € afi] +2

Manipulagao de Vetores

O O indice de um vetor ndo precisa ser necessariamente uma
constante

O O indice pode ser uma variavel ou uma expressao escalar
O Exemplo

e 2

= afi] € 20

= a[5] € afi] +2

= a[i+1] € 100

1 2 3 4 5 6 7 8

ifz]

[20 J1oo] J22] | ]

Exercicio
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Sendo as variaveis a e b e vetor x iguais a:

10

al2] b[4]

1 2 3 4
x[2]6[8[3]10]9]1][21]33]14]

Escreva o valor correspondente de:
a) x[a+1]

) xa+2]
c) x[a + 3]
d)  xa*4]
e) x[a* 1]
f

) x[a*2]

g) xar3]

h)  xix[a+ b]]
i) x[a+b]
i) X[8 - x[2]]
k) xIx[4]]

] XIXIX[71)]
m)  x[X[1]* x[4]]
n)  xix[a+ 4]

Solucéo

Sendo as variaveis a e b e vetor x iguais a:

x[2]6]8]3 9 [1]21]33]14

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
al2] o[4]

Escreva o valor correspondente de:

a) x[a+1] =x[2+1]=x[3] = 8
b) x[a+2] =x[2+2]=x[4] = 3
c) x[a + 3] =x[2+3]=x[5] = 10
d) x[a*4] =x[2*4]=x[8] = 21
e) x[a*1] =x[2*1]=x[2] = 6
f) x[a*2] =x[2*2]=x[4] = 3
[¢)] x[a*3] =x[2* 3] = x[6] = 9
h) x[x[a+b]]  =x[x[2+4]] = x[x[6]] = x[9] = 33
i) x[a+b] =x[2 + 4] = x[6] = 9
i) x[B-x[2]] =x[8-6]=x[2]= 6
k) xIx[4]] =x[3] = 8
] XXIX7 = xx(1]) = x[2] = 6
m)  x[x[1]*x[4]] =x[2*3]=x[6] = 9
n) x[x[a +4]] = x[x[2 +4]] = x[x[6]] = x[9] = 33

Entrada de Vetores
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O Em pseudo-cédigo, é possivel expressar que um vetor deve
ser totalmente lido através do comando Leia
O Por exemplo
declare a[l..8]
Leia(a)
O Entretanto, as linguagens de programagao em geral ndo
possuem um comando deste tipo
O Assim, torna-se necessario ler um vetor através da leitura
individual de cada um dos seus elementos
O Por exemplo
declare a[l..8]
Para i € 1 até 8 Faca
Leia(ali])
Fim Para

inteiro

inteiro




Saida de Vetores

O Em pseudo-cédigo, é possivel expressar que um vetor deve
ser totalmente impresso através do comando Escreva
O Por exemplo
declare a[l..8]
Escreva (a)
O Entretanto, as linguagens de programagao em geral ndo
possuem um comando deste tipo
0 Assim, torna-se necessario imprimir um vetor através da
impresséo individual de cada um dos seus elementos
O Por exemplo
declare a[l..8]
Para i € 1 até 8 Faca

inteiro

inteiro

Exemplo

Algoritmo NotasClasse. Dada uma classe de N >= 1 alunos, este algoritmo 1& suas
notas, calcula a média da classe e imprime quais os alunos possuem nota acima
da média

Inicio

declare soma, media, nota[l..100] : real
declare i, N : inteiro

Escreva (“Numero de alunos? ”)
Leia (N)
Para i € 1 até N Faca // Ler notas dos alunos
Escreva (“Nota do aluno “,i,”? ™)
Leia(notal[i])
Fim Para
soma € 0.0 // Calcular a média da classe
Para i € 1 até N Faca
soma € soma + nota[i]
Fim Para
media = soma / N
Escreva(”Media = ”,media)
Para i € 1 até N Faca
Se (nota[i] > media) Entdo

// Blunos com nota > media

Escreva(al[i]) Escreva (”Aluno ”,i,” Nota = “,notaf(i])
N Fim Se
Fim Para Fim Para
Fim
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Exemplo em C++ Vetores em C/C++
ST AT Y et W TR0 Mabrine unis 0k Slunon Boscum nota 4 Como j4 visto, em pseudo-codigo, um vetor, é declarado
. acima da média Como:
. = declare a[Li..Ls] : Tipo
t;;i;hiinggzz;e::‘;; = O numero de elementos de a é (Ls — Li + 1)
int main() . 0 Em C/C++, ha uma restrigdo quanto ao limite inferior, que
{Lont sgmas median mota (1041 sempre deve ser zero (Li = 0) e ndo pode ser explicitado na
declaragéo do vetor. Portanto
C(?Lt>§<N‘jNLme[o de alunos? “; = declare a@@:m
fom (1015 d<os i44) /7 Lex notas dos alunos Q Fica restrito a
{ C(?ut << “Nota do aluno ™ << i << “2 %; = declare a[o..LS-LH‘ﬂim
, i e Q Assim, somente € possivel declarar um vetor em C/C++ com
soma = 0.0; // Calcular a média da classe 0 mesmo numero de elementos que em pseudo-cédigo
for(i=1; i<=N; i++) FOr T
soma = soma + nota[il; O Exemplo em pseudo-cédigo  Exemplo em C/C++
media; Some /N e modin << ondls = declare a[1..5] : inteiro int a[5];
Sornts dems 1o T atunos com nota > media » declare b[0..10] : real float b[11];
if (notal[i] > media) o = declare c[-1..10] : inteiro int c[12];
cout << ”Aluno “ << i << ™ Nota = ” << nota[i] << endl;
return 0;
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Vetores em C/C++ Vetores em C/C++
O Exemplo em pseudo-cédigo Exemplo em C/C++ O Assim, para declarar um vetor x delinteir0§ em C/C++ que possa
« declare a[1..5] : inteiro int a[5; gglzf:_nsaer_ 10 elementos, com seu indice inicial comegando de zero,
= declare b[0..10] : real float b[11]; . int x[10].'
* declare c[-1.10] : |nte|ro. int [12]; L . 0 Com isso, os indices admitidos para o vetor variam
a Entre_tanto, note que o intervalo em que o indice varia pode = de 0 até 9 (x[0], x[1], x[2], X[3], x[4], x[5], x[6], X[7], x[8], X[9])
ser diferente! 0 Para declarar um vetor x de inteiros em C/C++ que possa armazenar 10
= declare a[1..5] : inteiro int a[5]; elementos, com seu indice inicial comegando de um, declara-se:
= a[1],a[2],a[3],a[4],a[5] a[0],a[1],a[2],a[3],a[4] = intx[11];
O Com isso, os indices admitidos para o vetor variam
= declare b[0..10] : real float b[11]; = de 0 até 10 (x[0], x[1], x[2],?<[3], x[41, X[5], x[6], X[7], X[8], X[9],x[10])
= b[0],b[1],b[2],...b[9],b[10] b[0],b[1],b[2],...,b[8],b[91,b[10] = 0 elemento x[0] sempre existe em um vetor em C/C++
O De maneira geral, um vetor declarado como
e . . = intx[K];
= declare c[-1..10] : inteiro int c[12]; n h . . .
O Onde K é uma constante, tem indices admitidos no intervalo
= ¢[-1],c[0],c[1],¢c[2]....,c[9],c[10] c[0],c[1],c[2].,...,c[9],c[10],c[11] . de 0 até Ko —(X[O] 1], o XIK-2], X[KA])
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Vetores em C/C++

a Assumindo a declaragédo de um vetor x de inteiros em
C/C++ que possa armazenar 10 elementos, com seu indice
inicial comegando de zero:

= int x[10];
0 Com isso, os indices admitidos para o vetor variam
= de 0 até 9 (x[0], x[1], x[2], x[3], x[4], x[5], x[6], x[71, x[8], X[9])
= Entretanto nada impede o programador de escrever:
< x[10] = 100;
% x[70] = 20;

O Ou seja, o compilador C/C++ nao verifica se o indice que

vocé usou esta dentro dos limites validos

O Se o programador néo tiver atengdo com os limites de

Exemplo 1

Algoritmo Maior. Para um vetor A de n numeros reais, determina o maior
elemento de

Inicio
declare i,n : inteiro
declare maior, A[1..100] : real

Escreva(“Numero de elementos? %)

Leia(n)

Para i € 1 até n Faca
Escreva (“A[",1,”]=")
Leia (A[i])

Fim Para

maior € A[l] // Assumir lo elemento o maior

// Procurar maior do 2 elemento em diante

Para i € 2 até n Faca
Se (A[i] > maior) Entéo

maior € A[i]

// Ler elementos do vetor

validade para os indices ele corre o risco de ter variaveis poin Se
sobre-escritas, podendo obter resultados inesperados Escreva(”Maior elemento = ”,maior)
Fim
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Exemplo 1 em C++ Exemplo 2
/* Algoritmo Maior. Para um vetor A de n numeros reais, determina o maior Algoritmo Maior2. Para um vetor A de n numeros reais, determina o maior elemento
elemento de A bem como seu indice.
*/ Inicio
#include <iostream> declare indice_maior,i,n : inteiro
using namespace std; declare maior, A[1..100] : real
int main()
{ int i,n; Escreva (“Numero de elementos? “)
float maior, A[101]; Leia(n)
Para i € 1 até n Faca // Ler elementos do vetor
cout << “Numero de elementos? “; Escreva (“A[“,1,”]=")
cin >> n; Leia(A[i])
for(i=1; i<=n; i++) // Ler elementos do vetor Fim Para
{ cout << “A[™ << i << “]=%; indice maior € 1 // Assumir lo elemento o maior
cin >> A[i]; // Procurar maior do 2 elemento em diante
} Para i € 2 até N Faca
maior = A[1l]; // Assumir lo elemento o maior Se (A[i] > A[indice_maior]) Entéo
// Procurar maior do 2 elemento em diante indice_maior € i
for(i=2; i<=n; i++) Fim Se
if(A[i1] > maior) Fim Para
maior = A[i]; maior € Alindice maior]
cout << ”Maior elemento = ” << maior; Escreva(”Maior elemento = ”,maior,” com indice = ”,indice_maior)
return 0; Fim
}
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Exemplo 2 em C++ Matrizes
/* Blgoritmo Maior2. Para um vetor A de n nimeros reais, determina o maior D Uma matriz é uma variével com t h A
elemento de A bem como seu indice. posta homogenea
*/ multidimensional, formada por variaveis, todas do mesmo
#include <iostream> P P T P . g ——
using namespace std; tipo de dados, com o mesmo identificador (mesmo nome)
int main() . . .
{ int indice maior,i,n; O Por exemplo, o seguinte matriz a,, € capaz de armazenar
float maior, A[101]; (3 -1+1 )* (4 -1+ 1): 12 inteiros
cout << “Numero de elementos? “; 1 2 3 4
cin >> n;
for(i=1; i<=n; i++) // Ler elementos do vetor a 1
{ cout << “A[™ << i << “]=%;
cin >> A[i];
) 2
indice_maior = 1; // Bssumir lo elemento o maior
// Procurar maior do 2 elemento em diante 3
for(i=2; i<=n; i++)
i > . , .
L aindteemator]) 0 Essa matriz pode ser declarada em pseudo-codigo da
maior = Alindice_maior]; seguinte forma:
cout << ”Maior elemento = “ << maior << “com indice = ” B .
<< indice_maior << endl; = declare a[1..3, 1..4] : inteiro
return 0;
}
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Numero de Elementos de uma Matriz

U Exemplos
= declare a[2..3, 3..4] : inteiro
= Possui(3-2+1)*(4-3+1)=4elementos

= declare b[0..5, 1..4, 100..105] : real
= Possui (5-0+1) * (4-1+1) * (105-100+1) = 6*4*6 = 144
elementos

UEm geral:
= declare m[Li1..Ls1,Li2..Ls2, ..., Lin..Lsn]
= Possui (Ls1-Li1+1)*(Ls2-Li2+1)*...*(Lsn-Lin+1) elementos

Manipulando Matrizes

40

O Um elemento de uma matriz pode ser referenciado com o
nome da matriz, seguido do seu indice correspondente
colocado entre colchetes

U Por exemplo, para referenciar o elemento a, 3, denotamos
por a[1,3] ou a[1][3]

O Por exemplo, se desejamos atribuir o valor 100 ao elemento
a, 3, basta utilizar o comando de atribuig&o:

= a[1,3] € 100

41

Manipulando Matrizes

O Um elemento de uma matriz pode ser referenciado com o
nome da matriz, seguido do seu indice correspondente
colocado entre colchetes

U Por exemplo, para referenciar o elemento a, 3, denotamos
por a[1,3]

O Por exemplo, se desejamos atribuir o valor 100 ao elemento
a, 3, basta utilizar o comando de atribuig&o:

= a[1,3] € 100
. a[3,1] €2
1 2 3 4
a 1 100
2
3| 2

Manipulando Matrizes
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O Um elemento de uma matriz pode ser referenciado com o
nome da matriz, seguido do seu indice correspondente
colocado entre colchetes

U Por exemplo, para referenciar o elemento a, 5, denotamos
por a[1,3]

O Por exemplo, se desejamos atribuir o valor 100 ao elemento
a, 3, basta utilizar o comando de atribuig&o:

= a[1,3] € 100
= a31] €2
IR 1 2 3 4
a 1 100
2 7
3l 2
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Manipulando Matrizes

O Um elemento de uma matriz pode ser referenciado com o
nome da matriz, seguido do seu indice correspondente
colocado entre colchetes

U Por exemplo, para referenciar o elemento a, 3, denotamos
por a[1,3]

O Por exemplo, se desejamos atribuir o valor 100 ao elemento
a, 3, basta utilizar o comando de atribuig&o:

= a[1,3] € 100
= a[3,1] €2
= a2 €7 1 2 3 4
= a)24] <« 11 a 1 100
2 7 1
3 2

Entrada de Matrizes
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U Em pseudo-c6digo, € possivel expressar que uma maitriz
deve ser totalmente lida através do comando Leia
O Por exemplo
declare al[l..3, 1..4]
Leia(a)
U Entretanto, as linguagens de programag&o em geral nao
possuem um comando deste tipo
U Assim, torna-se necessario ler uma matriz através da leitura
individual de cada um dos seus elementos
O Por exemplo
declare afl..3, 1..4]
Para i ¢ 1 até 3 Faca
Para j € 1 até 4 Faca
Leia(ali,31)
Fim Para
Fim Para

: inteiro

: inteiro

45




Saida de Matrizes

U Em pseudo-c6digo, € possivel expressar que uma matriz
deve ser totalmente impressa através do comando Escreva
O Por exemplo
declare al[l..3, 1..4]
Escreva (a)
4 Entretanto, as linguagens de programag&o em geral nao
possuem um comando deste tipo
U Assim, torna-se necessario escrever uma matriz através da
impressao individual de cada um dos seus elementos
O Por exemplo
declare afl..3, 1..4]
Para i ¢ 1 até 3 Faca
Para j € 1 até 4 Faca
Escreva(al[i,j])
Fim Para
Fim Para

: inteiro

: inteiro

Matrizes em C/C++
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UNas linguagens C/C++ ANSI, podem ser utilizadas
no minimo 12 dimensdes, mas o limite fica por
conta de cada compilador

W Assim como em vetores, o limite inferior de cada
dimenséo de uma matriz € sempre zero e apenas o
tamanho de cada dimensao é especificado

UA matriz

" declare a[l..3, 1..4]

QdPode ser declarada em C/C++ como
= int al4][5]

inteiro
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Matrizes em C/C++

A matriz
= declare a[0..3, 0..4]
U Pode ser declarada em C/C++ como
" int a[4][5]
U Para referenciar um elemento da matriz, basta
utilizar o nome da matriz, seguido dos indices
respectivos, cada indice entre colchetes

inteiro

Matrizes em C/C++

A matriz
= declare a[0..3, 0..4]
U Pode ser declarada em C/C++ como
" int a[4][5]
U Para referenciar um elemento da matriz, basta
utilizar o nome da matriz, seguido dos indices
respectivos, cada indice entre colchetes

inteiro

= a[1][2] = 4; 0 1 2 3 4 = a[12]=4 0 1 2 3 4
a 0 = a2381=7 a1 o
1 4 1 4
2 2 7
3 3
Matrizes em C/C++ Exemplo 1

A matriz

= declare a[0..3, 0..4]
U Pode ser declarada em C/C++ como

" int a[4][5]

U Para referenciar um elemento da matriz, basta
utilizar o nome da matriz, seguido dos indices
respectivos, cada indice entre colchetes

= a[l][2] = 4; 0 1 2 3 4

inteiro

= a2iB]1=7; a4 11

= a[0][0] = 11;
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Algoritmo Preencher. Preenche uma matriz 10x20 (200 elementos)
com valores de 1 até 200.
Inicio
declare i,j,contador,m[1..10, 1..20] : inteiro
contador € 1
Para i € 1 até 10 Faca
Para j € 1 até 20 Faca
m[i,j] € contador
contador € contador + 1
Fim Para
Fim Para
Para i € 1 até 10 Faca
Para j € 1 até 20 Faca
Escreva(m[i,J])
Fim Para
Fim Para
Fim
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Exemplo 1 em C++

/* Algoritmo Preencher. Preenche uma matriz 10x20 (200 elementos) com valores de
1 até 200.

*/

#include <iostream>

#include <iomanip>

using namespace std;

Exemplo 2

Algoritmo Médias. Dada uma classe de 10 alunos e 3 provas por

aluno, calcular e imprimir a média de ca
Inicio

declare i,j : inteiro

declare notas([1..10, 1..3], media[l..10]

da aluno

real

int main()
{ const int L=10, C=20; provas
int i,3,contador,m[L+1 notas 1 2 3
contador = 1; T 2 3 4 5 6 7 8 5 10 1 12 13 4 15 16 17 18 19 20 alunos 1 media 1
1 ier. 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
for (i=1; i<=L; i++) 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 2 2
for (3=1; j<=C; j++) 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 719 80
81 B2 83 84 85 86 87 88 89 %0 91 %2 93 9% 95 96 97 98 99 100 3 3
{ m[i][j] = contador; 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
contador++; 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
i 4 5 X0 S01] 0 S0 0w R () o) SA SCA) frn) S S A o 2o 20D 20 4 4
} 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180
181 162 163 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200 5 5
cout << setw(4) << m[i][3]; 6 °
cout << endl; 7 7
}
return 0; 8 8
} 9 9
10 10
53 54
Algoritmo Médias. Dada uma classe de 10 alunos e 3 provas por aluno, calcular e imprimir a /* Blgoritmo Médias. Dada uma classe de 10 alunos e 3 provas por aluno, calcular
média de cada aluno e imprimir a média de cada aluno *
Inicio #include <iostream>
declare i,j : inteiro using namespace std;
declare notas[l..10, 1..3], media(1..10] : real int main()
{ const int ALUNOS=10, PROVAS=3
’F/"‘/I]‘dcjlu(—xél daLcmallOU; d: 10 alunos x 3 provas int i,3;
are ate 10 Fac float notas[ALUNOS+1] [PROVAS+1], media[ALUNOS+1
Para j € 1 até 3 Faca
Escreva (“Aluno “,i,” P B
Leia(notas[i,3]) // Leitura da matriz de 10 alunos x 3 provas
Fim Para for(i=1; i<=ALUNOS; i++)
Fim Para for(j=1; j<=PROVAS; j++)
/1 Cilczjc & { cout << “Aluno “ << i << ™ Prova ” << j
Para i 1 // para cada aluno - A
mediali]l € 0.0 cin >> notas[i][3];
Para j € 1 até 3 Faga // para cada nota )
media(i] € mediali] + notas(i,j] // Célculo da média
Fim Para for(i=1; i<=ALUNOS; i+ // para cada aluno
mediali] € media(i] / 3.0 { media[i] = 0.0;
?»“ ?ali_ Ll 10w o . s for (j=1; j<=PROVAS; j++) // para cada nota
vara i ate aca // Inpressao de resultados g N et
Escreva(”Aluno “,i,” Média = “,media[i]) mediali] mediali] notas[i] 3]
Fim pare media[i] = media(i] / PROVAS;
Fim }
for(i=1; i<=ALUNOS; i++) // Impressao de resultados
cout << “Aluno * << i << ™ Media = ” << media[i] << endl;
return 0;
!
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Resumo

UNesta aula vimos estruturas de dados
homogéneas que permitem armazenar e
manipular um conjunto de dados por meio
de uma mesma variavel

UVetores sao estruturas de dados
unidimensionais, ou seja, possuem um unico
indice

UMatrizes sao estruturas de dados com duas
ou mais dimensdes (dois ou mais indices)
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