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Resumo

Este estudo apresenta um material didatico desenvolvido para abordar modelos de
investimento no mercado financeiro, com foco na metodologia proposta por Robert
Pardo. Reconhecido como pioneiro na introdugdo do conceito de Walk Forward Analysis
(WFA), Pardo estabeleceu uma abordagem sistematica para testar a robustez e a
confiabilidade de modelos de investimento.

O conteudo foi estruturado para oferecer uma introducdo conceitual, nivelando os
conhecimentos necessarios para o entendimento das etapas fundamentais do WFA. A
abordagem técnica compreendeu:

1. Conceituagdo Tedrica: Definicdo dos principios bdsicos do WFA e sua relevancia
para a validagao de modelos de investimento.

2. Estrutura e Metodologia: Explicacdo detalhada do funcionamento do WFA,
incluindo a segmentac¢ao temporal dos dados, otimizag¢ao sequencial e validagao
cruzada.

3. Andlise de Robustez: Técnicas para avaliar a resiliéncia dos modelos frente a
variacoes paramétricas e condi¢des de mercado.

4. Métricas de Desempenho: Discussdo sobre os indicadores utilizados para
mensurar a eficacia dos modelos, como retorno ajustado ao risco, estabilidade e
adaptabilidade.

Para complementar a abordagem tedrica, foi incluida uma se¢do pratica, onde os
conceitos foram aplicados em exemplos reais, permitindo a analise e interpretacdo dos
resultados obtidos. O material, portanto, busca fornecer uma visdao abrangente e
fundamentada sobre a utilizacdo do Walk Forward Analysis como ferramenta essencial

na construgao e validacao de estratégias financeiras robustas.



1. Introducgao

O mercado financeiro é caracterizado por sua complexidade e ampla diversidade de
areas de atuac¢do, abrangendo fung¢Ges como especialistas em investimentos, gestores
de fundos, analistas de risco e quantitativos. Dentro desse cenario, a modelagem
probabilistica desempenha um papel fundamental, possibilitando a criacdo de
estratégias sistemdticas de investimento.

Este estudo apresenta uma abordagem abrangente sobre a metodologia Walk
Forward Analysis (WFA), amplamente empregada por fundos quantitativos para
validacao e robustez de modelos de investimento. Inicialmente, sdao introduzidos
conceitos bdsicos do mercado financeiro, necessdrios para compreender o contexto em
que o WFA é aplicado.

Em seguida, sdo detalhados os passos metodolégicos do WFA, destacando sua
importancia para a construcdo de estratégias robustas e adaptaveis. O objetivo principal
é oferecer uma visdo geral e pratica de uma técnica consagrada por investidores
renomados, promovendo sua aplicacdo em um formato didatico e compreensivel.

2. Topicos do curso:

O estudo foi organizado em torno de 13 tépicos fundamentais que abrangem desde
a introducdo ao mercado financeiro até a aplicacdo pratica da metodologia Walk
Forward Analysis (WFA). Cada topico foi cuidadosamente elaborado para fornecer um
entendimento progressivo e estruturado dos conceitos essenciais, conforme descrito
abaixo:

e Introdugdo sobre o mercado de capitais: Apresentacao dos principais ativos
financeiros, destacando sua relevancia no mercado de capitais.

e Grandes matematicos: Exposicdo de histérias de matematicos que
desenvolveram estratégias quantitativas e obtiveram resultados extraordinarios
em fundos de investimento.

e Dados, o novo ouro: Anadlise sobre a importancia dos dados na modelagem
financeira e o impacto da quantidade e qualidade dos dados no processo de
criacdo e validacdo de modelos.

e Teste A/B: Introducdo ao conceito de Teste A/B, uma técnica crucial para a
validacdao comparativa de modelos.

e Overfitting: Discussao sobre o fen6meno do overfitting, que ocorre quando o
modelo apresenta excelente desempenho nos dados de treinamento, mas falha
ao generalizar para novos dados.



e Otimizagdo: Exploracdo do processo de parametrizacdo de modelos, incluindo
ajustes de pontos de entrada e saida, identificacdo de tendéncias e reversdes de
mercado.

e Método de Robert Pardo: Apresentacao detalhada dos conceitos e principios da
metodologia WFA, incluindo sua aplica¢do pratica.

e Movimentos do mercado: Explicacdo dos conceitos de “Trend Following”
(seguindo a tendéncia) e “Mean Reversion” (retorno a média), como
fundamentos de estratégias financeiras.

e Processo de criagdo de um modelo: Descricdo das etapas fundamentais para
desenvolver um modelo, que incluem conceito, descri¢do, testes de eficiéncia e
avaliagao.

o Conceito: Apresentacdao de um exemplo de conceito que serd utilizado
no processo de criacdo do modelo.

o Descrigdao: Detalhamento das regras operacionais do modelo, como
critérios de entrada e saida para operagdes financeiras.

e Meétricas: Introducdo as métricas de avaliacdo de desempenho, como fator de
recuperacao, fator de lucro, drawdown, e quantidade de operacdes.

e Teste de eficiéncia: Estudo do Walk Forward Efficiency (WFE), uma métrica
central na avaliagcdao de robustez segundo a metodologia de Pardo.

e Avaliagdo: Discussdo sobre a andlise de modelos financeiros, focando em
indicadores como risco/retorno, desempenho futuro esperado e métricas de
eficiéncia.

e Daideia ao mundo real: Aplicacdo pratica das ideias apresentadas, culminando
no desenvolvimento de um modelo probabilistico completo.

Este conjunto de tdpicos foi projetado para oferecer uma visdo abrangente e pratica

das etapas envolvidas na construgdo e validacao de modelos quantitativos, utilizando a
metodologia WFA como eixo central.

3. Desenvolvimento:

3.1 Introducgao sobre o mercado de capitais:

O mercado de capitais compreende a negociacdo de diversos instrumentos
financeiros, distribuidos entre prazos de curto, médio e longo prazo. Ele é composto,
principalmente, pelo Mercado de Agdes e pelo Mercado de Titulos, que desempenham
papéis complementares no sistema financeiro.

e Mercado de Agdes: Este segmento é responsdvel pela emissdo e negociacao de
acoes, possibilitando que empresas levantem capital ao vender participacdes
aciondrias para investidores. A abertura de capital (IPO) marca a entrada de uma
empresa na bolsa de valores, permitindo a negociacao publica de suas agdes.
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Apds o IPO, os investidores podem comprar ou vender acles livremente,
ajustando suas participacdes conforme estratégias individuais.

e Mercado de Titulos: Abrange a negociacdo de instrumentos de divida, como
titulos publicos, debéntures, Certificados de Recebiveis Imobilidrios (CRI),
Certificados de Recebiveis do Agronegdcio (CRA), entre outros. Esses titulos
representam empréstimos concedidos por investidores as partes emissoras,
como governos ou empresas, em troca de pagamentos de juros e/ou devolugdo
do capital no vencimento.

Ambos os mercados desempenham um papel essencial na alocagao de recursos,
permitindo o financiamento de empresas e governos, bem como a diversificacdo de
investimentos para os agentes participantes.

3.2 Grandes matematicos:

O impacto de contribuicdes matemadticas no mercado financeiro é exemplificado
pelo trabalho de figuras notaveis como Jim Simons e Edward Thorp, que
revolucionaram as estratégias de investimento por meio de modelos quantitativos
inovadores.

e Jim Simons: Fundador do Medallion Fund, considerado o fundo de investimento
mais rentavel da histéria, com um retorno médio anual de 39,70%. Simons
utilizou técnicas avancadas de modelagem matematica e andlise de dados para
desenvolver estratégias de investimento baseadas em padrdes estatisticos e
algoritmos de previsao, transformando o Medallion Fund em referéncia mundial
para fundos quantitativos.

e Edward Thorp: Reconhecido por suas contribuicdes pioneiras no uso da
matematica aplicada, Thorp desenvolveu o método de contagem de cartas no
jogo Blackjack, tornando-se precursor em modelagem de probabilidades. Ele
também utilizou o modelo Black-Scholes para precificacdo de op¢bes antes de
sua divulgacdo publica, criando estratégias de hedge financeiro sem risco de
perda. Thorp fundou o fundo de investimentos Princeton Newport Partners, que
apresentou um retorno médio anual de 14,42%, destacando-se pela consisténcia
de seus resultados.

Ambos os matemdticos demonstraram como a aplicacdo rigorosa de principios
matematicos pode gerar estratégias de investimento altamente lucrativas e inovadoras,
influenciando profundamente a evolucdo do mercado financeiro.



3.3 Dados o novo ouro:

A expressao "dados sdao o novo ouro" reflete a crescente importancia dos dados
como um recurso estratégico na economia moderna, comparavel ao papel histérico do
ouro. Sua relevancia decorre da capacidade de transformar grandes volumes de
informacgdes brutas em insights valiosos, que fundamentam decisdes e impulsionam
inovagdes. A utilidade dos dados reside na possibilidade de converté-los em
informagdes acionaveis, conferindo vantagens competitivas significativas a
organizagcdes que dominam sua coleta, processamento e anadlise. As principais
aplicacoes dos dados incluem:

e Tomada de decisGes analiticas: Suporte a decisGes baseadas em evidéncias e
anadlises quantitativas.

e Personalizacdo de servicos: Adequacgao de produtos e servigos as preferéncias
especificas de usudrios ou clientes.

e C(Criagdao de produtos e servicos inovadores: Desenvolvimento de solugdes
baseadas em padrdes identificados por meio da andlise de dados.

3.4 Teste A/B:

O Teste A/B é uma técnica fundamental para avaliar a estabilidade e a generalizacdo de
modelos. Ele consiste em dividir o conjunto de dados em dois subconjuntos principais:

e A (Dados de treinamento): Utilizados para treinar o modelo, ajustando seus
parametros as caracteristicas observadas.

e B (Dados de teste): Utilizados para avaliar o desempenho do modelo em dados
inéditos, verificando sua capacidade de generalizacdo.

Entre as vantagens do Teste A/B est3o:

e Estabilidade em dados desconhecidos: Avaliacdo da robustez do modelo em
cenarios fora do conjunto de treinamento.

e Simplicidade de implementagdo: Processo direto e amplamente aplicavel a
diferentes contextos.

e Consisténcia nos resultados: Quando bem aplicado, ajuda a desenvolver
modelos mais confidveis e estaveis.

A proporcdo de divisdo entre os dados de treinamento e teste pode variar conforme
a disponibilidade de dados, sendo comumente utilizadas propor¢cdes como 50%/50%,
60%/40% e 70%/30%. Em casos de menor disponibilidade de dados, é recomendavel
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aumentar a parcela destinada ao treinamento para evitar subdimensionamento do

modelo. Na imagem, temos um exemplo da divisdo do teste A/B:

Teste A/B

INSIEHOSIN 1 ano

Treinamento — Teste

3.5 Overfitting:

O overfitting (ou sobreajuste) é um problema que ocorre quando um modelo se
ajusta excessivamente aos dados de treinamento, capturando ndo apenas os padrdes
gerais, mas também os ruidos ou variacbes especificas desses dados. Como
consequéncia, o modelo apresenta desempenho superior nos dados de treinamento,
mas falha em generalizar quando aplicado a novos dados de teste.

Principais causas do overfitting:

1. Complexidade excessiva do modelo: Modelos com muitos parametros ou alta
capacidade de ajuste tendem a capturar padrdes espurios nos dados de
treinamento.

2. Quantidade insuficiente de dados: A falta de um volume representativo de
dados reduz a capacidade de o modelo aprender padrdes generalizaveis.

3. Dados de qualidade inadequada: Dados ruidosos ou inconsistentes podem
induzir o modelo a identificar padrdes irrelevantes.

Solugdes para evitar overfitting:

e Simplificagdo do modelo: Reduzir a complexidade, ajustando o numero de
parametros ou a arquitetura utilizada.

e Aumento do conjunto de dados: Incorporar mais dados para melhorar a
representatividade.

e Validagao cruzada: Utilizar métodos como o cross-validation para avaliar a
estabilidade do modelo.

Na imagem abaixo temos um exemplo que expressa de maneira clara a diferenca

entre um bom modelo (Good Fit / Robust) e um modelo com Overfitting.
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Overfitting

Values 5 Values

Time

Underfitted Good Fit/Robust Overfitted

3.6 Otimizacao:

O processo de otimizacdo é uma etapa crucial na criagdo de modelos quantitativos,
com o objetivo de identificar os parametros que proporcionam os melhores resultados.
Esses resultados podem ser avaliados sob diferentes perspectivas, como maximizagao
de retorno financeiro, melhoria da relagdo risco/retorno (por meio de métricas como o
fator de recuperacdo) ou outras métricas de desempenho relevantes.

Etapas do processo de otimizagao:

1. Defini¢do da fungdo objetivo: O primeiro passo é determinar a métrica que sera
utilizada como referéncia para avaliar os resultados do modelo. A funcdo
objetivo deve refletir os objetivos especificos da estratégia, como maximizar
lucros, minimizar riscos ou otimizar a eficiéncia.

2. Sele¢ao de parametros para otimiza¢dao: Em seguida, define-se o conjunto de
parametros a ser ajustado. Segundo Robert Pardo, autor da metodologia Walk
Forward Analysis (WFA), a quantidade de parametros a ser otimizada deve ser
limitada, para reduzir o risco de overfitting.

3. Execucao do processo de otimizagdo: A otimizacdo é realizada testando
diferentes combinacdes de parametros dentro do espaco definido, buscando os
valores que maximizem a funcdo objetivo.

Se o processo de otimizacdo resultar em métricas consistentes e positivas, isso pode
indicar a viabilidade da estratégia para futuros cenarios de mercado. Contudo, os
resultados devem ser avaliados com cautela, considerando a robustez do modelo em
dados desconhecidos e os possiveis riscos de sobreajuste aos dados de treinamento.



A otimizacdo eficiente contribui significativamente para a criacdo de estratégias
robustas, desde que conduzida com critérios rigorosos e um foco claro na generalizacdo
dos resultados.

3.7 Método de Robert Pardo:

A metodologia Walk Forward Analysis (WFA), desenvolvida por Robert Pardo, é
uma abordagem rigorosa para testar a robustez e a eficacia de modelos quantitativos.
O método consiste em dividir os dados histéricos em multiplos periodos sequenciais,
permitindo otimizar o modelo em conjuntos de treinamento e avalia-lo em conjuntos
de teste de maneira controlada.

Estruturacao dos dados:

O WFA propoe uma divisao tipica dos dados, com 75% destinados ao treinamento
e 25% ao teste. Por exemplo, considerando um periodo de quatro anos:

e Dados de treinamento: 2018, 2019 e 2020.
e Dados de teste: 2021.

Apds a otimizagdo do modelo nos dados de treinamento, as métricas de
desempenho sdo calculadas no conjunto de teste, sendo o resultado financeiro mensal
médio uma das métricas mais relevantes. Sendo o processo como na imagem abaixo:

WFA

Treinamentd - ‘Teste

IN20NS=2020M 2021

2018 IN20IO02INNN 2022
2019 20202202288 2023

Onde sdo utilizados 3 anos (2018, 2019, 2020) como treinamento para o modelo e 1
ano (2021) para teste. E nesse momento sdo obtidas as métricas, sendo a mais
importante delas o resultado financeiro mensal médio.

O Walk Forward Efficiency (WFE) é uma métrica derivada que compara o
desempenho do modelo nos periodos de treinamento e teste. Ele é calculado dividindo
o resultado financeiro mensal médio obtido no periodo de teste pelo resultado mensal
médio do treinamento.
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O valor do WFE fornece uma indicagao clara da eficiéncia do modelo em generalizar
os padrdes aprendidos durante o treinamento para novos dados, como na imagem
abaixo:

Treinamento Teste

10.000 9.000

30.000 3.000
22.000 11.000

O processo WFA, aliado ao célculo do WFE, ajuda a validar a robustez de estratégias
guantitativas, identificando se o modelo é capaz de manter desempenho consistente
em cendrios futuros. Essa metodologia é amplamente reconhecida por seu rigor e é
essencial para a construcao de modelos confidveis no mercado financeiro.

3.8 Movimentos do mercado:

No mercado financeiro, os dois principais padrdes de movimentagao dos pregos dos
ativos sdo denominados Trend Following (Seguir a Tendéncia) e Mean Return (Retorno
a Média). Esses movimentos refletem comportamentos distintos, amplamente
estudados e utilizados em estratégias quantitativas.

Trend Following (Seguindo a Tendéncia):

Esse movimento ocorre quando o mercado apresenta uma variagdo continua e
consistente em uma Unica direcdo. O objetivo de estratégias baseadas em Trend
Following é capturar ganhos ao identificar e seguir essas tendéncias, mantendo posigdes
enguanto a dire¢do predominante do mercado permanece inalterada.

Mean Return (Retorno a Média):

O Mean Return ocorre quando os precos retornam a um valor médio ou equilibrado
apo6s movimentos extremos. Estratégias baseadas em Mean Return buscam explorar
oportunidades de reversao, assumindo que desvios significativos dos precos em relagdo
a média tendem a ser temporarios.

3.9 Processo de criacao de um modelo:
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Apresentando os 4 passos de criacdo do modelo, sendo eles: “Conceito”,
“Descricdao”, “Testes de eficiéncia” e “Avaliacdo”;

3.10 Conceito:

A etapa de Conceito é o ponto de partida no desenvolvimento de qualquer modelo
probabilistico. Ela define a premissa inicial do modelo, com base em eventos
observados nos dados histdricos, que indicam momentos propensos a gerar sinais de
compra ou venda.

O conceito serve como a fundagdo para o modelo, determinando a légica subjacente
sobre quando entrar (comprar) ou sair (vender) de uma posicao. Esse passo deve ser
bem fundamentado, considerando as condi¢des do mercado e o comportamento
histdérico dos ativos.

3.11 Descrigao:

A etapa de Descricdo visa detalhar as func¢des operacionais do modelo,
especificando as regras claras para a execuc¢do das operacdes de compra e venda. Esse
passo define de forma precisa os pontos de entrada e saida, permitindo que o modelo
seja programado e testado de forma objetiva.

Durante essa etapa, as condi¢cdes de compra e venda devem ser formuladas de
maneira que possibilite a execucdo de testes e otimizagdo dos parametros, buscando
sempre o melhor desempenho do modelo. A descri¢do inclui:

e Ponto de entrada: Quando o modelo identificarda uma oportunidade para iniciar

uma operacao (ex: comprar).

e Ponto de saida: Quais sdo as condi¢Oes para encerrar a operacao (ex: vender),

seja por realizacdo de lucro ou limitacdo de perdas.
Exemplo de uma descri¢cao de modelo de compra:

e Entrada: O modelo entra na operagao apds X dias consecutivos de queda no

preco do ativo.

e Saida: A operagao é encerrada ao atingir um lucro de Y% ou um prejuizo de 2%.

Neste exemplo, X, Y e Z sdo parametros que devem ser ajustados durante o processo
de otimizagdo. O objetivo da descricdo é fornecer um conjunto de regras claras e
mensuraveis, permitindo que o modelo seja validado em diversas condi¢cdes de mercado
e possa ser ajustado para otimizar seus resultados.

3.12 Métricas:

A avaliacdo de um modelo quantitativo é feita por meio de métricas especificas que
medem tanto o desempenho financeiro quanto o risco. As principais métricas utilizadas
para essa avaliacdo incluem:
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Drawdown: é uma métrica critica utilizada para medir a perda de valor de um
portfdlio ou modelo em relacdo ao seu ponto mais alto histérico. Ele é calculado como
a diferencga entre o topo histdrico do capital e o vale imediatamente seguinte, antes de
o capital atingir um novo topo.

o Exemplo: Se o topo histdrico do capital for de 1.000 e o vale subsequente for
800, o drawdown sera de 200.

Na imagem, o topo histérico estd representado em azul, o vale pds-topo histdrico
em vermelho, e a diferenca entre o topo e o vale em laranja, ilustrando o valor do
drawdown.

A quantidade de operagdes refere-se ao numero de transacdes realizadas durante
o periodo de analise, e é calculada com base na quantidade de vezes que o padrdo de
entrada (compra ou venda) foi identificado e executado no modelo.

Essa métrica ajuda a entender o volume de opera¢cdes do modelo e pode ser
importante para avaliar a sua frequéncia e o impacto das transacdes sobre o
desempenho geral.

O fator de recuperagcdao é uma métrica de risco-retorno fundamental para a
avaliacdo de um modelo. Ele é calculado dividindo o lucro liquido total pelo maior
drawdown. Quanto maior o fator de recuperagao, melhor a relagdao entre os lucros
obtidos e os riscos assumidos pelo modelo.

O fator de lucro mede a eficiéncia do sistema em termos financeiros, avaliando a
relacdo entre os lucros brutos e as perdas brutas. Ele é calculado dividindo o lucro bruto
total pela perda bruta total. Um fator de lucro superior a 1 indica que o modelo gera
mais lucros do que perdas.

Essas métricas sdo essenciais para a andlise do desempenho de um modelo e para a
tomada de decisdes sobre ajustes e otimizacdes. Elas fornecem uma visdo detalhada do
risco, da eficiéncia e da estabilidade de um modelo de investimentos.

3.13 Teste de eficiéncia:

A validacdo de um modelo de investimentos, para garantir que ele tem potencial
para manter sua performance e resultados futuros, é fundamental. Para isso, Robert
Pardo propds a metodologia Walk Forward Analysis (WFA), que visa testar a robustez
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do modelo ao ser aplicado em diferentes periodos. O Walk Forward Efficiency (WFE),
por sua vez, é a métrica calculada a partir dessa analise, e serve para avaliar se o modelo
é eficaz em dados futuros ndo vistos durante o treinamento.

O processo de Walk Forward Analysis (WFA) envolve a otimiza¢cdo do modelo em
um conjunto inicial de dados de treinamento e, em seguida, a aplicagdo dos parametros
otimizados em um intervalo de dados de teste futuro. Esse processo é repetido de forma
iterativa, movendo a janela de dados para treinar e testar o modelo em diferentes
periodos.

1. Primeiro Passo: O modelo é treinado utilizando 75% dos dados disponiveis
(dados de treinamento) e testado nos 25% restantes (dados de teste).

2. Segundo Passo: Apds o primeiro teste, a janela de dados é movida para frente,
com novos periodos de treinamento e teste sendo aplicados. Esse processo é
repetido ao longo de todo o conjunto de dados, permitindo avaliar o
desempenho do modelo em multiplos intervalos temporais.

A imagem ilustra claramente a execucdo do WFA, onde os blocos amarelos
representam os periodos utilizados para treinamento e os blocos verdes representam
os periodos utilizados para teste.

WEA

Treinamentd - ‘Teste

2020200 2021

2018 IN20IOS0INN. 2022
2019 2020520228 2023

Apds a execugdo do Walk Forward Analysis, o Walk Forward Efficiency (WFE) é
calculado para avaliar a eficiéncia do modelo ao longo dos intervalos de teste. O WFE é
obtido dividindo o resultado médio mensal do treinamento pelo resultado médio
mensal do teste. O WFE fornece uma medida de como o modelo se comporta em dados
futuros, comparando seu desempenho durante a fase de treinamento com seu
desempenho durante a fase de teste.
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Na imagem abaixo, vemos um exemplo da comparacdo entre o resultado mensal
médio do teste e o resultado mensal médio do treinamento. Essa relagdo gera o valor
do Walk Forward Efficiency (WFE) para cada intervalo de teste.

Treinamento Teste

10.000 9.000
30.000 3.000
22.000 11.000

Ap0s calcular o WFE para cada intervalo de teste, o valor médio de todos os WFE
obtidos é calculado. Esse valor médio serve como a principal métrica para avaliar a
eficacia do modelo. Em muitos casos, um WFE médio de 50% é considerado um valor
razodvel, indicando que o modelo tem uma chance de manter sua performance a longo
prazo.

Essa metodologia de validacdo é essencial para garantir que o modelo ndo seja
overfitted aos dados de treinamento, e que ele tenha capacidade de generalizar e
fornecer resultados consistentes quando aplicado a novos dados no futuro.

3.14 Avaliagao:

A avaliacdo dos resultados de um modelo é uma das etapas cruciais no processo de
validacdo de sua eficacia. Para garantir que o modelo tenha real potencial de gerar
resultados consistentes e robustos, é necessario aplicar critérios objetivos e métricas
claras.

O critério principal utilizado por Robert Pardo na avaliacdo do modelo é o Walk
Forward Efficiency (WFE). A partir da analise dos WFE obtidos em cada intervalo de
teste, a média dos WFE deve ser superior ou igual a 50% para considerar que o modelo
é eficaz. Além disso, pelo menos 70% dos intervalos de teste devem apresentar WFE
positivos, indicando que a maioria dos testes mostra que o modelo tem potencial de
gerar resultados consistentes.

Outro critério importante na avaliacdo do modelo é a quantidade de operagdes
realizadas. Apds a validacdo do WFE, deve-se analisar quantas operacdes o modelo
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realizou durante o periodo de treinamento e teste. Robert Pardo sugere que modelos
com menos de 30 operagdes sejam descartados, pois esse nimero baixo de operacdes
pode indicar que o modelo estd subreajustado aos dados ou que nao tem uma
quantidade suficiente de eventos para ser considerado robusto.

Além do WFE, duas métricas importantes para a avaliagdo do desempenho do
modelo sdo o fator de recuperagao e o fator de lucro. O fator de recuperacgao é utilizado
para avaliar o risco-retorno do modelo, sendo que quanto maior for o fator de
recuperacao, melhor sera o equilibrio entre o risco e o retorno da estratégia. Quando
comparamos modelos com WFE semelhantes, o modelo com o maior fator de
recuperagao deve ser preferido, pois ele indicara que a estratégia tem uma melhor
capacidade de se recuperar de periodos de perdas.

No caso de fatores de recupera¢do semelhantes entre diferentes modelos, o fator
de lucro é utilizado como critério adicional. O fator de lucro é calculado pela razado entre
o lucro bruto e o prejuizo bruto. Um modelo com um fator de lucro maior indica que,
no passado, ele teve um lucro bruto mais expressivo em comparacdo com os prejuizos,
0 que sugere que o modelo tem menor risco de ter grandes periodos de perdas no
futuro.

4. Conclusao:

A elaboracgao deste estudo proporcionou uma valiosa oportunidade de aprofundar
os conhecimentos na criacdo e validacdo de modelos probabilisticos aplicados ao
mercado financeiro. O conteudo extraido do trabalho de Robert Pardo revelou-se uma
fonte rica de informacgdes, abrangendo desde conceitos introdutdrios até os detalhes
dos processos de validacdo necessarios para garantir a eficacia dos modelos de
investimentos.

O foco principal deste estudo foi apresentar de maneira clara e objetiva o
processo de construgdo de modelos aplicados aos ativos financeiros, detalhando as
etapas envolvidas e enfatizando os conceitos fundamentais que sustentam a
metodologia de Pardo. A intencdo foi proporcionar uma compreensdo sdlida das
técnicas de modelagem e validacdo de modelos de investimento, alinhando teoria e
pratica de forma acessivel.

Os conhecimentos adquiridos no curso de Matematica Aplicada a Negdcios
desempenharam um papel essencial na realiza¢do deste estudo. As dreas de estatistica,
analise de dados, criagdo de modelos econométricos e os conceitos fundamentais sobre
o mercado financeiro foram fundamentais para compreender o contetddo do trabalho
de Robert Pardo, além de ser indispensaveis para desenvolver uma analise detalhada e
precisa sobre a metodologia proposta.
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Além disso, a experiéncia de explorar como matemadticos de destaque
alcancaram sucesso no mercado financeiro utilizando modelos matematicos foi
extremamente enriquecedora. Este estudo destacou a importancia da aplicagdo da
matemadtica no campo financeiro, oferecendo insights valiosos para a compreensdo de
como esses modelos podem ser utilizados para tomar decisdes informadas em um
ambiente dinamico e desafiador.
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