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� �������� ��� ���� !"#�!� !� ��$%" � & � & ��  �������"��� �� ����'�"��( �% ��)�(
�������� ��� � �*���"�� ������� � ������������ !� !"+����� ��,��"����  � �� ���"+�
!� �� !������"� %� $%� ������ �� �!���� � %� !���' "� ������'-��.

�� � �� ��( � ������������ � ��� ����� ��,��"����( ���� �%���� " !"��!���� $%�  ���
� ����"����(  ��� �� %�� ����/� ��"+"�� �% �%������"��( ��"� ��!� ��,��"��� �!��� %��
/���� !� ������� ������� !� �� ���"�� �� !"/��� ��.

� ��)��"+� !���� �������� �� !�����+�� � "������ ������� !� %�� �"��"����� !� �������
0��� $%� �� +����� � !����"����� !� �"������� " !%#"!� ��� ��,% � !�� ��" �"��"�
��,��"���� !� � �"�����"��� ���� %� /������ ������'-�� !� ��,��� !� ���!%�����1 ��
��� !"������ ��	
 ������ 2 �� �( �( !���� /����( /��"�"��� � � ���"��( ������� ���� �
������������ !� �� ���"�� �� " !%#"!� ��� ����� ��,��"����.

� �"��"����� !��� +��+"!� �� +���� ��%���� ��  �+� ��,��"���� !� �3 ��4( �5�6(
�5�6����	( ���( ���( ����	�( �6�� �����( 	 � �
�5 3 ���� %� /������ % "-��!�(
!�- "!�  ���� ��������.

������������	� ���� !"#�!� !� ��$%" �( �" ,%�,�� !� ������� ������� !� 
� &
��"���( 7������ 0�!���� !� ��,���.
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�� � �!+� �� !� ����� !� ���� !"#�!� !� ��$%" � ? � ? �� � ���",@� �"� ���"-�"��( �%"���
���$%"��!���� "������ ����� ��,��"���� ���� �$%"�"����� �%������"�� !� �� ���"�� �� �"�"�����(
"����!��� ��( ��!� $%�� ����%" !� %� /������ ������"� ���� �� !�!�� !� � ���!�. ���"�( $%���
������ /�"  ��������"� %�� ��� �/���������  � ����%�%�� � /������ !�� !�!�� $%� !� �� ������"�
%� �% �%��� ��,��"���. � ��#��� !� �� %�"�"#�� ��"� !� %� ��,��"��� �����  � /��� !� $%�  ���
�*"��� %� �% "�� ��� ��,��"��� !� � A�% �
�����B ���� ��!�� �� ����/��( ���� /�" �� ����!�
�*���"�� ����� �� �� AC���+" �� ��.( �::8B.

� ���)���
���� A���" � ���� " , �"����D " ���B( !��� +��+"!�  � ���
���� �
��	�����(
� $%� ��)� ����� ����� � ���� ���"�"!�!� !� �����
 ��������( !"��� "�"�"#� %�� �"��"����� !�
!���' "� ��%��"�� !� ������� � /% ������ �� ���( ��% " !� �� ��,��"���� ��"� ���% � !� �.
����� !� ��!�� "#�� � /������ !�� !�!�� !� � ���!�( � �"��"����� 
���� /�" ���)���!� ����
�)%!��  � ��������� !� ��,��"���� ���� ����"#�� ����/�� ������'-��� ���%  � !��� +��+"�� �� !�
 �+�� ��,��"���� ��"� �� +� "� ��� ���� �%���� ����/��. ��� ��� %� ����� !%��( ���+" !� �� ��
���� %� �"����� ���� %�%���"�� - �"� $%� �� ���� ���)��"���� !� ��,��"����. ���� �"��"�����
�� �� ��%���� �� ��� ��"� !� 4� ��,��"���� AC���+" �� ��.( �::5B.

0���� �%�� ���������'��"��� !� ��"� ������� � ��)��� A��,��"���� 
���� ���� �����!�� ����
��)���� ���B( � �"��"����� 
���� ����%" � ���"�"!�!� !� )% ��� ������� � �*������ ���� �
�*���������� !�  �+�� ��,��"���� �% +��"� ��� !� ��,��"���� �*"��� ���( ��� � ��� �/��������� �%&
������"�� !�� /������� !� ��$%"+�� !� � ���!� ���� �� !"/��� ��� ��,��"����. 
���� ����"�"�"��
�" !� � ���� ����� !� ������'��"��� !� !������ ��( ������������ !� !"/��� ��� ��,��"���� �� !"/�&
�� ��� �� )% ��� !� �*������( +"�%��"#������ ,���-�� !�� ����%�%��� � �� ��"��� ���� !"!��( � ���
�%���� /% �"� ��"!�!�� AC���+" �� ��.( �::9B.

��!�+"�( � �"��"�����
���� /��"�"�� ��" �"����� �� � ������������ !� " !%����� ��� ���������
E� ����"���� !� �����"-������� ���"!�. F��"���� ��( ��� ����"�� � � ���"�� !� ��!� �����"-��!�� ,���!�
A��� %� " !%���B ���� %�� ��"*� �����. ���� ���"�( � ���� ����� !�� !�!��  ��������"�� ����
���� ������������ !�+� ��� /�"�� " !"+"!%���� �� ���� ��!� " !%��� �� !� �+��"�!�.

����� /����(  ��� ���� ��"+"�"� �  �� �%������"��� � � ���"�� � ������������ !�� �����"-��!����
�"�����"��� ,���!��( �% ��)�( ����+��� !� +��"-������� !�� ��,��� A�% �%��� /���� !� �" ,%�,��
!� ������� ������� !� �� ��"���B " !%#"!�� ��� ��������� E� $%��"!�!� � " ������� ���� � %�%���"�
- �� A7��"���( �::;�G 7��"���( �::;�B. ����� �� ��*��( %� �����"-��!�� �"�����"�� �� !�- "!�
���� ��!� � $%��$%�� �����"-��!�� $%� ��!� ��� ��� �/����!�  %� �� )% �� !� ��,��� !� �"��
�� ��� !"������ ��	
 ������ 2 �� �.

���� �������� ��� ���� ��)��"+� /���%��� %�� �������� !� % "-������� !� �" ,%�,�� !�
������� ������� !� �� ��"��� ���� �� ��,��"���� !� � �"�����"��� ��"� ���% � ����� ���  �

����( ��� ���� � �%� "������ �������( ����+��� !� %�� �"��"����� !� ������� ���� � �� +������
!� /���� !� ������� ������� !� �� ���"�� �� " !%#"!�( ,���!� ��� ����� " !%�����( ���� � /������
��!���� !� ��,��� ��
3 0���"( F��� �%�H�� � � ��! 3( !�- "!�  ���� ��������.

I%� �� E� ��,� "#������ !���� ��������"�(  � 	������ � �� !�!� %�� " ���!%����� E�� /����� !� �����&
�� ������� !� �� ���"�� �� ��"� ���% � �� �G  � 	������ 4( �� /�"�� %�� !����"����� !� /������
��!���� ���� � ������� ������� !�� �� ��"��� " !%#"!�� %��!�  � �� +������ !� �����"-��!���� !�&
- "!��  ���� ���)���. �� 	������ 5 ���&�� %�� !����"�����( ����+��� !� �*������( !� �"��"�����
!� �� +������ !��� +��+"!� �( - ���� ��( ��,%��� �� �"!��������� �!"�"� �"� ���� ������ ��!��  �
	������ 6.

�



' %����� 
� ��������	������ 
� ���(�����	�

0��� �� ������� ��� %� �� ��"�� ���� !"!� ��� %� ��,��"��� !� � ��  ��������"� %��
�" ,%�,�� !� ������� ������� ���� � �� ���"�� ��. �� %�� /���� ,����( �� �" ,%�,� � ����
���� �"�� !� ������� ������� �� !"+"!�� �� !�"� �"���1 �����!�� �� ���"�%��� A������"�"� �"�B �
�����"� �"�.

�� �"������ �����!�� �� ���"�%�� ���� ��"� ���% �  � ����� !� �. 	"������ $%� %�"�"#��
�" ,%�,� � !� ������� ������� ���� ��,��� !� ���!%����� �% ���+���� !� !��"���� ��!�� ��� �����!��
���� +��"� ��� !� �" ,%�,� � ������"�"� �"�. ��!�� �� ��,��"���� %�"�"#�!��  ���� ��������
%��� ������� ������� !� �� ���"�� �� �����!�� �� ���"�%��.

� /���� !� ������� ������� !� �� ���"�� �� " !%#"!� ,������ �� !��� !� !� �� �"�� ����
$%�� � ��,��"��� /�# " !%�����. ��,��"���� !� /���'�"� ����� 3 ��� ��J � !%��"� �/ ���"�"� 
����� 3 ���� � ��4 �% � �5�6 ,���� ���� ���'!� �����"-��!����  � /������ !� ���+���� !�
!��"����. K�� ��,��"���� $%� " !%#�� ��,��� !� ���!%�����( ���� ��� �% ����	�( !"������ ��(
� ����"� !�� �� )% ��� !� !�!��( /�� ���� ���� ���'!� �����"-��!����  � /���� �� ��� !"������
��	
 ������ 2 �� �. � ������ � ������ � /���� !� ������� ������� !� �� ���"�� �� " !%#"!�
���� �� " !%����� %�"�"#�!��  ���� ��������.

%&#� ���� 0� � �	 $	� 	�	������

�5�6 ���+��� !� !��"����
�5�6����	 ��,��� !� ���!%�����

�6�� ���+��� !� !��"���� � ��,��� !� ���!%�����
��4 ���+��� !� !��"����
��� ��,��� !� ���!%�����
��� ���+��� !� !��"���� A����'$%�B

����	� ��,��� !� ���!%����� A����%�%��� �����,B

�5 ���+��� !� !��"����
	 � ���+��� !� !��"����

������ �1 7����� !� ������� ����� !� ��,% � ��,��"���� !� �

�� !%�� �������� ��,%" ��� !�����+��( !� ��!� �"���"-��!�( ���+���� !� !��"���� � ��,��� !�
���!%�����. 0��� "���( �� �� +� "� �� ���"� ��� $%� %� �� )% �� !� !�!�� 
 �� %� �� )% �� !�
� �*������ �����"-��!�� A���%��!��B � � ���"�%���. L�� �" ��  �� ��/��� �� &���"�� �*�����
A 2 �� �� � � � � �B � %�� � ���!� ��� �� ��/��� �� +���� !� �&���"�� A� 2 �� �� � � � ��B ���"�%�� ��

!� �*����� .

�� �*������ ���� �%���� 
� 2 A���� ���� � � � � ���� ��B 2 A5�� ��B( ������� ��/��� �"�!�� ����
A6� � B � !� � �%��"�� ���% �( � ( �� � $%� !���)���� ���!"#�� ��� ����  �� �%���� 6 ���"�%���(
"��� ��( � 2 �A6B. 
�!� 6 �� %� ����� �� !� �� )% �� ������ � � ���� � !� �� �� � !���' "�
!� �&���"�� ���"�%�� � � ����� �� � %�� !�� � �������( "��� ��( � � ���� ��� � � � � ���.

')& ���*���� 
� +������

L�� ���+��� !� ���"���� ? �� ? �� %�� ����%�%�� !� !�!�� ���%��"+��� �� !�- "!� ����1

� %�  �� /����( $%� " !"�� %�� ������( �%

�



� ��� �� ��. �%����H ��������%�� M%�"!"�D N" !D O�D�,�P


� �%  D �6 8� D�� ,�

� �%  D �; :� D�� !� � ,�

� �%  D �� 8�  � ,�

� �%  D �4 :6  � !� � ,�

� �%  D 4� ;6  � !� � ,�

� �+������ �4 :� D�� ,�

� �+������ �: 8;  � ,�

� �+������ �: 96 D�� !� � ,�

� �+������ �9 86  � ,�

�	 �+������ �� ;8 D�� ,�

�� ��" �� :6  � ,�

�� ��" �: 8� D�� !� � ,�

�� ��" �4 ;� D�� !� � ,�

�� ��" �6 ;�  � ,�

�� ��" �� ;�  � ,�

������ �1 � ��$%"+� !� ��!�� �����	

� %�  �� !� !��"����( $%� �� ���� %� ����� ����� � +���� !� %� ���"�%��. 0��� ��!� %�
!�� �����'+�"� +������ !� ���"�%�� ���&�� %� ���� ���� %�� �%��� ���+��� !� !��"����
A�%����+���B. 
�!� �%����+��� �� ���� � ����� ����%�%�� !� %�� ���+���.

��!�� �� �*������ ������!��  ���� �������� ������ �����!��  � �� )% �� !� !�!�� �����	
A+�� ������ �B( �!����!� !� AI%" �� ( �:;;B ��� AF��� �%�H�� � ! � ��!( �����B. ����
�� )% �� !� !�!�� �� ���� " /���������� ����� ��!"������ !"���"�� !�� �� !"������ ����������,"��� �
%�� �����"-������� �� � !"� �� ������"�!� � %�� +"�"�� E� /�#� !� A=,�>B �%  ��� A=!� � ,�>B. 
�!�
�*����� �� �������� ����� ���"�%���1

� �%����H1 ���%�� �� +������ ���

��( ���	������ �% ����
�G

� ��������%��1 %� +����  %����"�� $%� " !"�� � ��������%�� �� ,��%� �	���� G

� �%�"!"�D1 �%��� +����  %����"�� $%� " !"�� � %�"!�!� �����"+� !� ��G

� J" !D1 ���%�� �� +������ ��	�� �% �
��.

L�� ������� ������� ,���-�� !� %�� �� ,���!� ���� " !%��� �5�6 ���� � �� )% �� !� !�!��
�����	 ��!� ��� � �� ���!�  � 7",%�� �  � ����*"�� ���," �. �� ��'��%��� ������� ��� ��  ���
!� !��"����(  �� ����� ������ �� �����'+�"� ���%���!�� !�� ������ � �� $%�!��!�� ������� ��� ��  ���
/�����.

L�� �� ��!� ��� %��!� ���� �����"-���  �+�� �*������( ������� !� � ����"� !� ���'# !�
���+��� � "� !���� !� �����  ��� !� !��"���� ���� � �� ���� %�  �� /����. I%� !� %�  �� /���� ��
� �� ���!�( � ������ ���� �  �+� �*����� �� ���+"��� ��� � ����%�� !�  �� /����.

')' ������ 
� ���
������

��,��� !� ���!%����� ,������ �� ���� ������� ��!�� ��� %� �� )% �� !� ��,���  � /����
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humidity

≤ 78

overcast rainsunny

> 78

go dont_go

no yes

go dont_go

windy

outlook

go

7",%�� �1 ������� ������� <���-�� !� ���+��� !� ���"���� <���!� ���� � !%��� �5�6

�� ��� !"������ ��	
 ������ 2 �� �

� !� ��� !"������ �� %�� !"�)% ����� !� �� )% ������ !� ������ ���� �� ���"�%��� !� /����

�� �� +����

� �� �� %� !�� �����'+�"� +������ ���� � ������.

�� ��,��� !� ���!%����� ���� !"+"!"!�� �� ��!� �!�� �  ��� ��!� �!��. �� ��,��� !� ���!%�����
��!� �!��( � ��!�� !� �+��"������ !�� ��,��� �� "������ ��( �� �� �����"� !�� ��,��� !� ���!%�����
 ��� ��!� �!��.

L� �*����� !� ��,��� !� ���!%����� ���� � ����� �"������� " !%#"!� ������� ��!� ���� ��
 � 7",%�� � ��!� ��� +"���  � 7",%�� �  � ����*"�� ���," �.

, - %����	� ��
���� ��


L� /������ ������'-�� !� ��,��� !� ���!%����� 3 � /������ ��
 3 /�" �!���!�  ����
�������� ���� � $%�� ���� �� +���"!�� �� �����"-��!���� ,���!�� ����� " !%����� $%� /�#�� �����
!� �"��"����� !� �� +������ !��� +��+"!�( !����"�� ��� ��"� !�������  � 	������ 5  � ���," � 9.

� /������ ��!���� ��
 �!���!� ���� � !��� +��+"�� �� !� ��"��"����� !� �� +������ ����"�&
��  � ��,%" �� /������ !� ��,���1

�� ��� !"������ ��	
 ������ 2 ���

� �� !�- "!� /������� �� ���� ,������"��  2 � ���Q�� ��� � �( � !�1

5



�� ������� � �	
����

���� ����� � ��

�� ������� � �����

��� �������� ��  !

���� ����� � ��

�� ������� � �����

��� �������� "  !

���� ����� � ����#��

�� ������� � ���

��� $���� � �
�

���� ����� � ����#��

�� ������� � ���

��� $���� � ��

���� ����� � ��

7",%�� �1 �*����� !� ��,��� !� 0��!%�����

� �� �� � +����%����"� !�� ��'������  ��� ����" �"�1 ���,���( ��� !"������( ������"-��������(
�/�����( �������( ��������������( �����" ������ �" ���� � �������( ������!���(
����"�%���( ����"�%��  %����"��� � �+�����.

� 7� �� � +����%����"� !�� ��'����� ����" �"�1 ��( ��	
( ����( �
�( ��( ������ ������� �����
��� �����2 � 2.

� �� �� � �� )% �� !�� ��"� !� /��������� !� ,������"!� ( ���� ������ � ������ 4.
� � �� � ��'����� " "�"�� !� ,������"��1 ���,���.

�� 2 ���,��� � �� ��� !"������ ���� ������"-��������
��� !"������ � �/����� �

�/����� %& ��� !"������
�/����� � ������� �

������� ��� �/�����
������� � �������������� �

�����" ������ �" ����
�������������� � ����"�%��� ������!��� �+�����
�����" ������ �" ���� � ������� ������!��� �+�����
������� � ��� ��� ��� � ����"�%��  %����"��� �

��� ��� ��� � ����"�%��  %����"��� R �������
������!��� � ������2� �����2
������"-�������� � ����� 2 �+�����

������ 41 
� )% �� !� ��� �"������ !� <������"�� 

����� /����( � �����"-��!�� ,���!� ���� " !%���( !���"� !� ��� �/����!�  � /������ ��!����(
�� ���%�� � %� �� )% �� !� ��,��� �� ��� !"������ ��	
 ������ 2 ���. � ��$%"+� !� ���'!�
$%� �� ���� � ���%���!� !� �� +������ ������ �� ����� ��,���( � %���� !�&�� A7",%�� 4  � ���," �
��,%" ��B. ��+� ��  ���� $%� � ��!�� ��"," �� !�� ��,��� �*����'!�� �� �� �"!� ��� ���� � ��!��
!�� ������ !� ���"�%��� �� ��!� ��,��.
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������ &��
� ���	
���� ��'������ (�) &����� �* +���

�����
�, ������
� ��
" ��'�� ���
, ���'�� ���
 ��
"

��
, ���
"

&---. �� ***

���� ***

&---/ �� ***

���� ***

***

7",%�� 41 7������ !� ��$%"+� !� 	��'!� 0�!����

�������

���	�
�
���

���	�
�
���

�
�
�

���	�
�
���

α1�1+α2�2 +...+αn=0
β1�1+β2�2 +...+βn=0

If    then
If    them
... R0001 If    

            then
R0002 If    
            then

����
�	��

Classificador no 
formato 4.5

Classificador no 
formato CN2

Classificador no 
formato OC1

Biblioteca de
conversão

Classificador no 
formato PBM

7",%�� 51 � �"��"����� !� �� +������

. �  ���	��� 
� ���*������

� �"��"����� !� �� +������ ���� � "������ ������� !� /������ ��!���� /�" !��� +��+"!� %�"�"#� !�&
�� � �" ,%�,�� 0��� A0���( �:::B. ��� �������� � ����"� !�� ��$%"+�� !� ���'!� ,���!�� �����
" !%�����. � ���'!�( )��  � /������ ��!����( �� ����#� �!� �� �%��� ��$%"+� �% ������ ��!�  �
����. 
��� !����"�� � ���"���� ��( � �"��"����� �� +���� ���� � /������ ��!����  �+� ��,��"����
!� � 3 ��4( �5�6( �5�6����	( ���( ���( ����	�( �6�� �����( 	 � � 
�5 3. L�� +"����
,���� !� �"��"����� ����� ������� ��!�  � 7",%�� 5.

M��( �" !�( %�� ������� ���� �� ���"�"���( )% �� �� ��$%"+� !� ���'!� A)��  � /������ ��!����B
��,%��� " /���������� �!"�"� �� $%� ���� ,���!�� ��� ��,% � " !%�����( ��"� ����  �%���� !�
�*������ �������� ��������� ��(  �%���� !� �*������ �������� " ��������� ��( ���.

0��� /��"�"��� � %�"�"#������ !� �"��"����� !� �� +������ ���� %�%���"� /�" ��"�!� %� ������ �!"&
�"� �� ��� � ��)��"+� !� ��%�� ���� " ���/��� ���� � �����!� !�� ������� !� �"��"�����( ����+���
!� �" �� !� ���� !� !� �"����� ������"� ��( ��%��� !� !� %�%���"� !������� !� ���,���������

9



0���. ���� ������ ����� � �"��"����� !� �� +������ ��� �� ���@������� ��������( � ����"� !��
���@������� �����!�� ���� �" �� !� ���� !�. � %�"�"#������ !���� ������ �� !�� ���� ���� !�1

���  �&	8�& ������� � S�9� (��4� �	 	�� ��T S��� (��4� �	 ��:��T S��T

� !�1

������� � �� �  ��� !� %� !�� " !%����� ����� ���  � �"��"����� A�0*12 �0*1���
�2 �12

��32 ��/2 ��.2 �/2 ��0 �% ��''
�B.

�9� (��4� �	 	�� �� �� �  ��� !� ��$%"+� !� �� ���� � �����"-��!�� ,���!� ���� " !%���(
"��� ��( �  ��� !� ��$%"+� !� ���'!� !� " !%���( � $%� �� %��!� ���� � ���!� ���� � �"��"�����
!� �� +������.

��� (��4� �	 ��:�� �� �  ��� !� ��$%"+�  � $%�� ����� ,��+�!� � �����"-��!��  � /������
��!����( "��� ��( �  ��� !� ��$%"+� $%� �� ����� � ���'!� !� �"��"����� !� �� +������.

�� ���"�"��( )% �� �� ��$%"+� !� ���'!�( ����� �� " /���������� �!"�"� �"� !� �����"-��!�� ��"," ��
A$%� !� ���� �� �"+��B.

�� ���@������� � ��� ��������� ?S T? ���� ���"� �"� � �� ���� !�� S�9� (��4� �	 	�� ��T
� S��� (��4� �	 ��:��T ��!�� ��� �%���"�%�'!�� ��� =���	�> ���� /��"�"��� � " ��,������� ���
�%���� �"������. 	� �  ��� !� ��$%"+� !� � ���!�  ��� /�� �����!� ���� ���@������ ��� !�+� ���
�%����"�%�'!� ��� %� ���	 !� � ���!�G )��( �� �  ��� !� ��$%"+� !� ���'!�  ��� /�� �����!� ����
���@������( � ���'!� ��!���� A,������ �� � �� "��� !� +�'!��B �� %�"�"#�!�.

0�� �*�����( � ���� !�

���  �&	8�& �38� �� �4�;#	8�3�8� 		

����� � �"��"����� !� �� +������ ���� � " !%��� �5�6( ���"�"�� !� � ���'!� �� " /���������� �!"&
�"� �"� ,���!�� ���� �5�6( �� !� ���� � ���!� � ��$%"+� +�D�,�.�56.���� � � ���'!�(  � /������
��!����( �� ������ ��!�  � ���'!� ��!����.

�� ����� �� !���� ������� ����� ������!� � �� +������ !�� �����"-��!���� ,���!�� ��� +���"�� " &
!%�����( ���� � /������ ��!����( %�"�"#� !� � �"��"����� !� �� +������ !��� +��+"!�  ���� ���)���(
� ����"� !� �*������( �����!��  � �� )% �� !� !�!�� �����	A������ �  � ���," � 4B

.)& ����

�5�6 /�" !��� +��+"!� ��� K. ���� I%" �� AI%" �� ( �:;;B. ���� ��,��"��� !� � �� ������
!� /���'�"� ����� ? ��� ���
 �
������
 �� �	�����
 ��		 ?( "��� ��( �5�6 ��"� ���+���� !� !��"����
���� ������� ��� ��,��� !� �����"-�������.

� �5�6 �� %� !�� ��"� /������ " !%����� $%� %��� ���+��� !� " !%�����. �� ,����( ��% ���!",�
�� ���%��� � ��!� ��� �*��%��!� �� +���"�� �����/�����. 0�!� ��� ���"!� ��1

���',44$$$*��
*���$*
��*�456�����.
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�0*1 7�
�
�
 !8 �
������ ��

 �
�
���� ��� 9� / .1,3-,/- /---

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

%'�����,

���
 ��
� �	���
"

&
� .1 ��
� (0 ����;��
�) <��� 	���
*��

�
������ ��

,

������� � �	
����, �� (1*-4.*-)

������� � �����,

= �������� ��  ! , �� (/*-)

= �������� "  ! , ����#�� (3*-)

������� � ���,

= $���� � �
�, ����#�� (/*-)

= $���� � ��, �� (3*-)

��

 �	
�

�	������ �� ������� �� (.1 ��
��),

>
<��
 +������ �<�
� +������

:::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::::

��?
 ������ ��?
 ������ ������


! .( @* A) ! .( @* A) (03*3A) ��

7",%�� 61 ���+��� !� ���"���� <���!� ���� � !%��� �5�6

� 7",%�� 6 ������ � �����"-��!�� ,���!� ���� " !%��� �5�6  � �� )% �� !� !�!�� �����	. �
��$U%� �"� !� ���������� ? ����
� ? � ��� !� �" �� !� 1 A!�"� �� ���B ������� �� %�  �� !� !��"����.
� ����
� ����� � �" �� A�� �*"��"�B ������� �� %�  �� /����G �� ���� ����
�  ��� �*"��"�( ���&�� %��
�%����+���  � ����*"�� �" ��. � �" �� !� � A�����B ������� �� � ���/% !"!�!� !�  ��  � ���+���. ��
!�"�  �%����� � ��� ���@� ����� ������� ���( �������"+��� ��( �  �%���� !� �*������ ��������
���� ���� � �  �%���� !� �*������ � !� � ������ ���+"���  ��� �� � ���� A����B.

� ��� �/��������� !� /������ !� ���'!� ,���!� ���� �5�6 ���� � /������ ��!���� �� !�� ������&
�� !� � ���+��� !� !��"����. � ���/% !"!�!� ��%�� !� ���+��� �� �� �"!� �� %�� �"��� A���"���&��
�  �� ��%�� �� �� ����!% !��  � ���+��� � !�����"���&��  ��� �� �������!��B. � ��,��"��� �
"������ �� ���� "!��"�. � �"���,�� !� ��$%"+� �� �� !� �� ��,���  � /������ ��!���� ��!� ���
+"���  � 7",%�� 9  � ����*"�� ���," �. � �� +������ /�" ����"#�!� %�"�"#� !� � �" �� !� ���� !�1

���  �&	8�& �38� �94�;#	8�3�8� 		 ��4�;#	8�3�8���


��� �� �"� �!� � ���"���� ��( �� �����'+�� �� ��� �� " /���������� �!"�"� �"� ,���!�� ����
" !%���. 0�� �*�����( � /������ ��!���� ���� � �5�6 ��� " /���������� �!"�"� �"� ��!� ��� +"���
 � 7",%�� 8  � ���," � �� A �%����� �� - �� !� ��!� ��,��B. ���� ���'!� /�" ���"!� ����� !� �
�"��"����� !� �� +������ ��� �� ��,%" ��� ����������1

���  �&	8�& �38� �94�;#	8� 		 ��4�;#	8��� ��

���� /% �"� ��"!�!� ��!� ��� %�"�"#�!� ���� ��!�� �� " !%����� $%� �� ��� " /����������
�!"�"� �"� $%� � �"��"����� ���� ����. 0�� $%������� !� �������( �� !���"� �*������ �������
��� �� � �����"-��!�� ��� �� " /���������� �!"�"� �"�.
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�5�6����	 �� %� ��,��"��� !� � $%� ��"� ��,��� !� ���!%����� �*����'!�� !� ���+���� !� !��"����
,���!�� ���� �5�6 AI%" �� ( �:;;B. ����� /����( ���� %�"�"#�� � �5�6����	 ��  ��������"� �*��%���
� �5�6 � ���.
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��� !"������ � ������� 2 �� � S�XT

$%� ��!� ��� � �� !"!� ���� �� ��� !"������ ��	
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� 7",%�� ; ������ � �����"-��!�� ,���!� ���� �5�6����	 � � 7",%�� :  � ���," � ��,%" ��
������ � �����"-��!�� ��!%#"!� �� /������ ��!����. � �" �� !� ���� !� ���"*� /�" %�"�"#�!�
���� � �� +������ !�� ��$%"+��1

���  �&	8�& �38� �&	� �94�;#	8 �&	� ��4�;#	8 �&	�8���

.), ���

� ��4 �� %� ��,��"��� !� ���+��� !� !��"���� ����"�� ��� ��!�. � +������ !� ��4 %�"�"#�!�
 ���� �������� �� � $%� +�� �,��,�!� E� 
���� AC���+" �� ��.( �::5B.
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������� �������( � $%�� �� ��� /��"�"��!�  � /������ ��!����.

��  ��� ���� ���%��!�� ���  �%����� � ��� ���������G �� ��,%"!� +�� � !����"����� !�  �� � ���
���@� �����1 � ����
� $%� ������� � ��� !� +�'�,%�� �� � ���"�%�� !� ����� !�  ��( � ���/% !"!�!�
 � ���+��� �� !�!� ���� +���� !� 	�	. � ����
� $%� +�� ����� � �" �� !� 1 ������� �� �� �����
!� ���+���G ��% /������ �� %� �� )% �� !� ����� !� �"�� S �T::(�
��
)::"S ET A� ����"� !�  ��
�( ���"$%� �
��
 ���� � ���"�%�� � �� /�� +��!�!�( +�� ���� EBG �� ���� ����
�  ��� �*"��"�( �  �� ��
%�  �� /����.

� ��� �/��������� !� /������ ,���!� ���� ��4 ���� � /������ ��!���� �� !�� �������� !� �
���+��� !� !��"���� ,���!� ���� �����( %�"�"#� !�&�� %� ��,��"��� ���%��"+�. � ��,��"��� 4
"������ �� ���� "!��"�. �� 7",%�� ��  � ���," � �5 �� ������!� � /������ ��!���� !� �*����� !�
7",%�� ��  � ����*"�� ���," �. � ��� �/��������� ���� � /������ ��!���� /�" /�"�� ���� �" �� !�
���� !�1

���  �&	8�& ��� �94�;#	8��� ��4�;#	8���8���

.). ���� � ����

�6�� �� � +������ ������"�� !� �5�6. �� +��!�!�( �*"��� !�"� ���,�����1 �6�� ���� �����/�����
L "* � ����( $%� �� ���� �� ������ /% �"� ��"!�!�� $%� � �6��( ��� %�"�"#� %�� " ���/���
,���-�� ���� � �����/���� N" !�J���. �"���� " /���������� ����� � �6�� � � ���� ��!�� ���
� �� ���!��  � � !������1
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� ���'!� ,���!� ���� " !%��� ��!� ��� � �� ���!�  � 7",%�� ��  � ���," � � ���"��. 
���
 � �5�6( � ����
� $%� � ����!� � �" �� !� 1 ������� �� %�  �� !� !��"����. � ����
� ����� � �" ��
������� �� %�  �� /���� A�� �*"��"�B. � �" �� !� 1... " !"�� %�  �+� ����  � ���+��� !� !��"���� �
 �'+�� !� ����,��/������ " !"�� � ���/% !"!�!�  � ���+���.

� �����"-��!��  � /������ ��!���� ��!� ��� +"���  � 7",%�� �4  � ���," � �����!� ��. 
���
��!� ��� �����+�!�( � �������� !� ��� �/��������� !� /������ ,���!� ���� �6�� ���� � /����&
�� ��!���� �� ������� �� �� !� �5�6( ������ !� %�� ��$%� � !"/��� ��� �" ����"��. � ���� !�
%�"�"#�!� ���� � �� +������ /�"1
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� ��� �� %� " !%��� �*��� � $%� /�# " ���/��� ��� � �����G ����� !����"�� �� A
���H � !
F��J���( �:;:G 
���H � ! F��J���( �::�B. � ��� �� %� ��,��"��� !� " !%����� !� ��,���. �� %�
��,��"���  ���&" ����� ��� $%� ������ ���� � ���!� %� �� )% �� !� �*������ � ,��� ���� ���'!�
%� �� )% �� !� ��,��� !� ���!%����� ���� �����"-��� ����� �*������( ����� !� ����"�"� �+��"�� �
�*��"!��� !���� �� )% ��. ���� ��,��"��� /�" ���)���!� ���� %�� �-�"� �� ,��� ����� !� ��,���
!� " !%����� !� �"!� �� ��� !"������ ��	
 ������ 2 �� � �"����� � ������� ��'+�"� �� !���' "��
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���� � �� )% �� !� !�!�� �����	. ��  �%����� � ��� ��������� ������� ��� �  �%���� !� �*������
�������� ���� ��,��( !"+"!�� �� %� +���� �%)� ���"����� �������� !� E� ������ ���� !� �*�����.
��������&�� $%� � /������ ��!���� �!���!� ���� ���� �������� /�" �����!�  � /������ !�� ��,���
,���!�� ���� ���. � ��,��"��� 5 "������ �� � "!��"� !� �� +������. � 7",%�� �6  � ���," � �;
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�� %� +���� +���"!� ���� � ���"�%�� ��. �� +�'�,%��� % �� ��!� ����� ���� %� �� ���,"��. ��
+������ � ��� ���@� ����� 0 � � " !"���( �������"+��� ��( �  �%���� !� " ��@� �"�� �������� ����
��,�� $%� ���"/�#�� �  ��� ���"�/�#�� � �� !"����� ��. �"���� " /���������� ����� ����	� ��!��
��� ���"!��  � � !������

���',44$$$*�
�
���*��*���45$���
�4��''
��*����

���,��"��� 6 "������ �� � "!��"� !� �� +������ !� /������ !� ���'!� !�����	� ���� � /������
���.� 7",%�� �9  � ���," � ��,%" �� ������ � �����"-��!�� ,���!� ���� " !%��� ����	� � �
7",%�� �8  � ����*"�� ���," � ������ � �����"-��!�� ��� �/����!� ���� � /������ ��!����. 0���
� ��� �/��������� /�" %��!� � �" �� !� ���� !�1

���  �&	8�&  ���	 �94�;#	8 ���	 ��4�;#	8 ���	 8���

%&#� ���� � ����	� �� ��� ��� !�! �%��

$	(�� 	< 7"�� �� ��" " , ����	� �%�� ��� �����"-��
$, 9� && �%��� " -�� ��
=, ��" � !�/�%�� �%�� 	��7�L�� 
��		 2 
�

%, �9 "� � !�/�%�� �%�� �1	�
>, ��" � !�/�%�� �%�� 	��7�L�� 
��		 2 
�

&, 	&�	
!, A��"�( ��!DB � ��"� 1& ��!D
*, ��" � �%�� 	"/ ��!D ��� ��"�

", 	�� �9
), 	�� 9� 

��� ���

���"$%� 
����"-�� � 3 ���3 �� %� �"����� !� " !%����� !� ���+���� !� !��"���� ���)���!� ����
���"�������� $%� �� ��� ��%� ���"�%��� ���� +������  %����"��� �� ��' %�� A%���D �� ��.( �::5B.
� ��� �� �����" ���+���� !� !��"���� $%� �� �� ��� ����" ������ �" ��� !� %� �% ��"� ���"�%���
���� ��!�  ��. ����� ���+���� ����"�"� �� � ������� �� ��� �� ����'$%�� �  ��� ��������� ��� �"*��.
��� �@�� �"!� %��!� ���� �����"-������� !� !�!�� �� !"+����� !���' "��( " ��%" !� ����� ��"�
A	��#���, �� ��.( �::6B � ��$U%� �"��� �� !� ��� A	��#���,( �::6B.

���+���� " !%#"!�� ���� ��� ���%�� � /����1

�:



�'����, �� �� ��
�

���� ��'���
��� ��,

����#�� ,: ��������"�!12 ������������� (34-)*

����#�� ,: $������
�2 ����������� (/4-)*

����#�� ,: �
�'
����
��/-2 �
�'
����
"�/- (.4-)*

�
<��� �� (D4-)*

������������������������������� ������ �������������������������������

���� 
���� ��
, -*--A K4: -*--A (.1 ��'�����) ��

��'���
��� ��?
, 3 ���
�2 D ����������

�
����� ���
, -*-. �
�

7",%�� �91 
����"-��!�� <���!� ���� � !%��� ����	�

������ &��
� ���	
���� 	.*.*- ��'������ (�) &����� �* +���

�����
�, ��''
� ��'�� ���
, 	���
*��''
�

��
, 9�� L�� .- .D,/!,1@ /---

&---. �� ��������"�!1

��� �������������

���� ����� � ����#��

&---/ �� $������
�

��� �����������

���� ����� � ����#��

&---3 �� �
�'
����
��/-

��� �
�'
����
"�/-

���� ����� � ����#��

&---0 ����B�� ����� � ��

7",%�� �81 
����"-��!�� <���!� ���� ����	�  � 7������ 0�!����

��



���S�T R ���S�T R ���R ���S�T R ���� 2 �

� !� �� �� %�� �� ��� �� � �� �� � �&���"�� /���%��.


��� � ��� ��� �������� ��� !�!��  %����"���( �� +������ !"������� ����� ���  � �� )% ��
!� !�!�� �����	( �*����"-��!�  � ������ �  � ���," � 4 !�+�� ����� �� +���"!�� ���� +������
 %����"���. L�� !����"����� ��"� !������!� !� ���� �� +����� ���"�%��� !"������� ����  %����"���
��!�� ��� � �� ���!� �� AN�"�� � ! � !%�H�D�( �::;B. � ������ =��> ��������!� E�  �+� ������
. � � ������ =���� ��> E�  �+� ������ /.

�� 7",%��� �; � �: �������( �������"+��� ��( �� ���+���� !� !��"���� ,���!�� ���� ��� ���
��!�� � ��� ��!��. 
��� ��!���� �����+��( � ��� ������ �"������ �� ���� � �����"-�������.
�� +������ ��"���� $%� � AE� ��$%��!�B � �� ���� $%� � AE� !"��"��B /�#�� ����� !� �%���� ���"&
��������. � !"+"���� !�� ���"&�������� ��  �+�� ���"&�������� AE� !"����1 �( ��( ��( ... � E� ��$%��!�1 �(
��( �/( ...B( ���  �+�� ���"&��� ��( �� �" %� ���� $%� � �������"+� ���"&������� ��� �� �� �� +������
!� %�� ������ A�% %�  %����  � �( ���� %� � ��$%� �( !� �*������ !� �%���� �������B.
���� ���"&������� �������� !�( � ����( E� ������ !�� �*������ �������� !� ��� �� ���"&�������. �
��,��"��� 9 "������ �� � "!��"� !� �� +������ !� /������ !� ���'!�!� !� ��� ���� � /������
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