IV OLIMPIADA REGIONAL Nivel 111
DE MATEMATICA Ensino Médio
DE RIBEIRAO PRETO Fase de Selecao - 26 de setembro de 2009

Nome do Aluno (a):

INSTRUCOES

. A prova pode ser feita a ldpis ou a caneta.

. Preencha a ficha de respostas com seu nome, data de nascimento e ndo se esquega de assiné-la.

A duragao da prova é de 4 horas.

Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

. Os espagos em branco na prova podem ser usados como rascunho.

. Ao final da prova, entregue ao professor a ficha de respostas da parte A e a sua resolucao da parte B.

. O gabarito estard disponivel no site http://dfm.ffclrp.usp.br/mat/olimpiada a partir de 28/09/09

Parte A
(Cada problema vale 4 pontos)

1. Cada questao tem 5 alternativas de respostas: (A), (B), (C), (D) e (E), e apenas uma delas é correta.
2. Para cada questdao marque a alternativa na ficha de respostas, preenchendo o espago dentro do circulo correspondente.

Ay B) (© @O (E)

3. Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atenc¢ao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perderd os pontos

da questdao, mesmo que uma das alternativas seja a correta.

1. O ntimero \/6—1— /6 + /64 ... é um numero:

(A) Menor que v6  (B) Maior que 4 (C) Primo (D) Par  (E) Irracional
2. Qual é a fragao geratriz da dizima periddica 1,41424242... 7

141 14142 14100 14001

(A) 100 (B) 10.000 (€) 9999 (D) 9900

(B) v2
3. Qual é a soma dos coeficientes do polinémio (1 — 1998z + 199922)2901?

(A)1  (B)2  (C)3  (D)220'  (E) 2002

4. Em uma reuniao social, cada pessoa cumprimenta todas as outras uma tunica vez.
Havendo ao todo 15 apertos de maos, quantas pessoas havia na reuniao?

5. Sabendo que as fungoes reais f e g sao tais que g(z) =3z —2 e f(g(z)) = =3z + 1
para todo x € R, podemos afirmar que o valor f(t) de f no ponto ¢t € R é:



(A)—2t+3  (B)6t—1 (C)#2  (D)2t+3 (E) —t—1

6. A figura abaixo é formada por um quadrado QQ, uma circunferéncia inscrita em Q

de raio 7 = 1cm e quatro arcos de circunferéncias de mesmo raio com centros nos
vértices de Q. Qual é a drea da regiao pintada?

|—
no

(A) V2r+2cm?> (B)4—mem?  (C) 2em? (D) 27 —4em®  (E) Lem

7. Sabendo que as solugoes da equagao

10.

22+ br+47=0

sao numeros inteiros, podemos afirmar que:

(A)
(B)
(C) b é positivo
(D)
(E)

a diferenca entre as duas raizes tem valor absoluto 46

a soma das duas raizes tem valor absoluto 2

D
E

o valor absoluto da soma das duas raizes é 94

b é negativo

Simplificando a expressao

sec (z) sen? ()
1+ sec ()

obtemos:
(A)1—cos(z) (B)1—sen?*(z) (C)tan(z) (D)1+sen(z) (E)1+ tan(x)

Se repartimos n balas entre 8 criancas em partes iguais sobram 3. Quantas balas
sobram se agora repartimos 6n balas entre as 8 criancas, também em partes iguais?

. ~ .. .. ~ 2_9p_
Sejam x; e a9 as duas solucdes positivas e distintas da equacao z* 27 = 2. A
soma r + x9 ¢ igual a:



Parte B
(Cada problema vale 10 pontos)

Escreva as solugoes completas dos dois problemas nas folhas de respostas com sua identificagdo. Tudo que vocé escrever

serd levado em conta na avaliagao.

1. Para cada a € R, a equacao x + ay + a®> = 1 descreve uma reta no plano. Assim,
a equagao descreve uma familia de retas. Mostrar que a familia tem as seguintes
propriedades:

(a) Quaisquer duas retas distintas da familia sdo concorrentes;

(b) Trés retas quaisquer da familia nunca se interceptam num mesmo ponto.

2. Resolva a equacao:

1 1

- o5 (@) + = i = log,(sen?(x) + 1).
g4 _C08 (x) " cos ()
4 CO8 () 3 8 (z)
+ cos ()
4+




