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e Cada questao vale 10 pontos (total de pontos do nivel 1 dltima fase = 50
pontos).

GABARITO
1. Como Jairzinho considerou que abc — defg = —95, entao

abc+ 95 =defg

Para que esta soma (um nimero de 3 algarismos com um nimero de 2 algarismos)
seja um numero de 4 algarismos devera cumprir necessariamente que: a =9, d =1
ee=20.

Observando a soma na casa das dezenas obtemos as seguintes opgoes

1+b+9=10+f
b+9=10+ f

isto dependera se a soma das unidades, ¢ + 5, é maior que 10 ou nao. A primeira
opc¢ao nao pode ser vélida ja que b e f tem que ser distintos. Assim, necessariamente
b= f +1 e, entao, a soma ¢ + 5 nao podera ser maior que 10. Mas este tltimo s6
serd possivel se ¢ for igual a 2 ou 3 (isto evitarad repetir algarismos).

J& que é pedido o menor valor possivel de abe, sabendo agora que b e f sao algarismos
consecutivos, deveremos tomar os valores de b e f como sendo os algarismos 4 e 3
respectivamente (os trés algarismos menores serdo tomados por d, e e ¢). Deste
modo concluimos que:

abc = 942
defg = 1037.

Por outro lado, se supormos que d = 0 (e portanto o ntimero defg seria o nimero
efg de 3 algarismos) entdao uma andlise similar nos leva a provar que, sob esta
suposigao, o menor valor possivel para abc é 153 (e portanto o nimero telefénico
seria abc — defg = 153 — 0248).



2. Seja z o numero de bombons que Daniel ganhou e y o de bombons que Bruno
ganhou. Temos

4
r+y=200, <100 e x>gy.

Dali,
y>100 e x> 80

e, conseqiientemente, 80 < z < 100. Como x é multiplo de 8 temos duas possibili-
dades: x = 88 ou x = 96. Nao poderiamos ter x = 88, pois caso contrario teriamos
y = 112 o que implicaria = > 4/5 x 112 = 89,5 (absurdo). Logo, x = 96. Dali,
y = 104. Note que x > 4/5 x 104 = 83, 2.

3. Sejam
x = numero de dias necessarios para leer o livro
r —3 = numero de dias menos o de atraso
a = mnumero de paginas que seriam lidas inicialmente
a+ 7 = numero de paginas que foram lidas
Temos
252
(%) ar =252 = a=—
x
e
(%) (x —3)(a+7) = 252.

Logo, por () e (%*) temos ax = ax — 3a + 7z — 21 ou 3a = 7x — 21 o que nos
dd 7z? — 21z — 756 = 0, ou simplesmente, 2> — 3z — 108 = 0. Resolvendo a
equagao temos que z = 12 (a outra solugdo é um nimero negativo) e portanto,
a = 21. Conseqiientemente, Joao leu a + 7 = 21 + 7 = 28 péginas por dia, durante
r—3=12—3 =9 dias.

4. Denotemos por z o nimero de estudantes que simultaneamente ingerem algum tipo
de bebida alcodlica e praticam atividades fisicas. Logo, o nimero de estudantes
que somente praticam atividades fisicas é 50 — x, enquanto 30 — z é o numero de
estudantes que ingerem somente bebidas alcodlicas. Dai

(30 — z) + (50 — x) = 24.
Segue entao que:
x = 28 estudantes ingerem algum tipo de bebida alcoolica e praticam ativides fisicas,
somente 50 — 28 = 22 estudantes praticam atividades fisicas, e
somente 30 — 28 = 2 estudantes ingerem bebidas alcéolicas.

Podemos entao afirmar que 28 422 42 = 52 é o numero de estudantes que ingerem
algum tipo de bebida alcodlica e praticam atividades fisicas. Portanto, o niimero de
estudantes que nao ingerem bebidas alcodlicas e nem praticam atividades fisicas é
80 — 52 = 28.



5. Seja S a drea em questao, e x e y os raios dos menores circulos. Temos imediatamente
que,

S =7mr? — ma® — my?, 2r = 2x + 2y,

isto é, duas equagoes e trés incognitas S, x e y. Utilizando a dica e a tultima destas

equacoes temos
2

(ryP=rt 2uy="

Se desenvolvemos (z + y)? na primeira equacao e combinamos o resultado com a
segunda obtemos —z% — y? + r? = t?/8. Este 1ltimo resultado, quando combinado
com a primeira equagao para S, resulta finalmente em

o qual é a resposta da pergunta.

Mostramos agora a identidade (¢/2)? = 2z - 2y, sugerida no enunciado da pergunta.
Nao é necesséario que o aluno tenha mostrado esta relagao. Considere o triangulo
ABD apresentado na figura 5. Utilizando Pitdgoras vemos que as hipotenusas dos
triangulos ABC e ACD sao respectivamente \/(t/2)2 + (2y)? e /(t/2)% + (2z)2.
Utilizando Pitagoras novamente sobre o triangulo ABD temos que

(5) + @+ (5) + (@07 =@y + 207

O resultado é obtido ao desenvolver (2y + 2x)2.



