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Gabarito Fase Final

1. Seja a o angulo interno do triangulo ABC oposto ao lado de medida 13. Segue da
Lei dos Cossenos que 169 = 144 + 25 —2-12-4 - cosa, logo cosa = 0 e assim «
¢ um angulo reto. Portanto, o triangulo ABC é retangulo. Consequentemente, a
hipotenusa do triangulo ABC é o diametro da circunferéncia que passa por A, B e
C. Assim, o raio da circunferéncia é 13/2=6,5.

2. De (a — ¢)? > 0 obtemos que a® + ¢ > 2ac. Analogamente, b? + d*> > 2bd. Desta
forma, a® + b + ¢* + d* > 2(ac + bd). Usando as hipéteses do exercicio, concluimos
que 2 > 2(ac + bd), isto é, ac + bd + 1 < 2. Assim, 2 é uma cota superior para
ac+bd+ 1. Falta mostrar que ac+ bd+ 1 assume o valor 2. De fato,se a =0, b =1,
c=0ed=1lentaoa’?+0?>=1,2+d*=1ecac+bd+1=2.

3. Denote por u; o i—ésimo termo da sequéncia e suponha que us = z. Entao:

u = 4

Uy = T

u3 = x+4

uy = (x+4)+4=2x+4

us = (2o 4+4)+(x+4)=3r+8

ug = Bz +8)+ (2x+4)=>5xr+12

S = 12z + 32.
Por hipétese, ug = 47, logo bx+12 = 47 e assim «x = 7. Portanto S = 1227 + 32 = 116.

4. Primeiramente observe que f(|z|) = f(x) e que:

|
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Logo, f3(z) = f(f*(z)) = f(|z|) = f(x). Por indugao, obtemos que f"(x) = |z|

para todo n par nao-nulo e f"(x) = f(z) para todo n impar.



5. Seja u = —

A B

T T gy g Netedie vt = L Assin, (,0) € um

ponto da circunferéncia de raio 1 e centro na origem (0,0). Portanto, existe n € R
tal que (u,v) = (sen (n), cos(n)). Assim, definindo C' = v/ A% 4+ B2, obtemos que

sen(n) =u = — & e cos (n)=v= rok Desta forma,
Asen (¢) + Bcos (¢) = —C'sen (n) sen (¢) + C cos () cos (¢) = C cos(¢ + n).

A
Portanto, C' = VA2 + B? e n = arctg ( — E> Note que as duas igualdades:

A
sen (n) = — ¢ ©cos (n) = ol sdo equivalentes a tg (1) = —g e A>0e B>0.



